Streszczenie rozprawy doktorskiej zatytulowanej
,Rozszerzone Teorie Grawitacji w kosmologicznych i astrofizycznych zastosowaniach”
pod opieka promotorska
prof. dra hab. Andrzeja Borowca oraz prof. Salvatore Capozziello.

Glowne problemy rozwazane w przedstawionej rozprawie doktorskiej dotycza kosmologicznych
modeli w teoriach Palatiniego oraz skalarno - tensorowych. Pierwszym badanym modelem jest
proste rozszerzenie modelu LCDM. Badany model oparty jest na dodaniu do lagranzjanu
kwadratowego czlonu Starobinskiego oraz zalozeniu, ze metryka i koneksja sga niezaleznymi
wielkoéciami. Zrédlem materii jest uogélniony gaz Chaplygina. Statystyczna analiza pokazuje, ze
model zgadza z najnowszymi danymi obserwacyjnymi. Badanie punktéw osobliwych pozwolito na
okreslenie rodzaju osobliwo$ci kosmologicznych. Badanie Wszechswiata jako dwuwymiarowego
dynamicznego ukladu pokazuje, ze osobliwos¢ typu III przyczynia sie do naglej przyspieszonej
ekspansji, tj. inflacji, we wczesnej fazie ewolucji. Co wiecej, w rozwazanym modelu mamy réwniez
epoke obecnej przyspieszonej ekspansji Wszechswiata.

Dwa pozostate kosmologiczne modele sq badane za pomoca narzedzi, ktore dostarczaja symetrie
Noether oraz Liego. Model hybrydowej grawitacji, taczacy formalizm metryczny z formalizmem
Palatiniego, jest rozwazany dla jednorodnych i izotropowych wszechswiatow natomiast model z
minimalnie sprzezonym do grawitacji polem skalarnym dotyczy anizotropowych czasoprzestrzeni.
Symetrie Liego oraz Noether sq uzywane do rozwigzywania klasycznych oraz kwantowych rownan
(tj. rownan Wheelera-DeWitta). Rozwigzania sq dokladnie i niezmiennicze. Symetrie uzywane sq
rowniez do znalezienia postaci potencjatu pola skalarnego, ktérego okreSlenie jest niezbedne do
rozwiazania rownan.

Ostatnia czeS¢ rozprawy dotyczy relatywistycznych gwiazd, np. gwiazd neutronowych, w
rozszerzonych teoriach grawitacji. Pokazano, Zze mozna otrzymac rownania analogiczne do rownan
TOV (Tolmana - Oppenheimera - Volkoffa) z uog6lnionym cisnieniem i gestoscia energii. Dodatko
zbadano takze stabilnosc takiego uktadu dla modelu z minimalnie sprzezonym polem skalarnym.

Koncowa czes$¢ zawiera suplement, w ktorym zawarto gtowne metody matematyczne uzywane w

rozprawie: symetrie oraz uklady dynamiczne. Znajduja sie tutaj réwniez przyklady uzycia tych
metod.
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