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Recenzja osiggniecia naukowego
wInnowacyjne metody analizy nieliniowych korelacji krzyzowych w ukladach
zlozonych”
oraz dorobku naukowego dr. Janusza Miskiewicza
w zwigzku z wnioskiem o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego

Doktor Janusz Miskiewicz tytut doktora nauk fizycznych otrzymat w roku 2001 decyzjg Rady
Instytutu Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Wroctawskiego, na podstawie obrony rozprawy
doktorskiej ,,Odzialywanie uktadéw klasycznych i kwantowych jako model pomiaru w
mechanice kwantowej”. Wnioskiem z dnia 24 listopada 2014 r. dr Miskiewicz wystgpit o
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiagniecia naukowego

Wskazanym przez kandydata osiggnigciem naukowym jest monotematyczny cykl publikacji
»Innowacyjne metody analizy nieliniowych korelacji krzyzowych w uktadach ztozonych”
skladajacy sie z 14 prac. Sa to w wigkszosci publikacje w czasopismach fizycznych
o cyrkulacji miedzynarodowej (Acta Physica Polonica A, B, Physica A, International Journal
of Modern Physics C, Brazilian Journal of Physics, International Journal of Bifurcation and
Chaos). Ponadto, dwie publikacje to materialy konferencyjne oraz jedna z nich to rozdziat
w monografii.

Publikacje te poSwigcone sa metodom analizy korelacji krzyzowych szeregdéw czasowych
oraz ich ekonofizycznym zastosowaniom. Tematyka ta w wyrazny sposob wyodrebnia sig
w dorobku dr. Miskiewicza oraz istotnie r6zni od teoretycznych aspektdéw teorii pomiaréw
kwantowych, ktérymi to zagadnieniami interesowal si¢ on przygotowujac rozprawe
doktorska.

Liczny zbiér prac stanowiacy osiagniecie naukowe kandydata otwierajg trzy publikacje
[H1,H2,H3] powstale w poczatkowym okresie zajmowania si¢ przez dr. Miskiewicza
ekonofizyka. W pracach tych dr Miskiewicz analizuje korelacje miedzy szeregami czasowymi
za pomocg kilku réznych metryk oraz z uzyciem technik grafowych. Nalezy podkresli¢
zasadng trosk¢ habilitanta o szeroko$¢ okna czasowego, po ktorym wykonywane jest
usrednianie. W pracach tych dokonal on analizy szeregdw czasowych dla Produktu
Krajowego Brutto (PKB) dla krajow z grupy G7. W szczeg6lnosci pokazat on, ze obserwuje
si¢ rosnacy w czasie wzrost korelacji miedzy PKB réznych krajow, ktory interpretowany byt
jako efekt globalizacji. O poprawnosci dokonanych analiz moze $wiadezy¢ to, ze szczeg6lnie
silne powigzania mi¢dzy szeregami czasowymi pojawiaja si¢ dla panstw powigzanych



geograficznie badz kulturowo. Interesujace jest rowniez to, ze analizy te ujawniajg istnienie
mniej oczywistych powigzan, takich jak opisana w pracy [H3] para Japonia-Grecja.

W pracach [H4, H5] dr Miskiewicz rowniez badat procesy globalizacyjne. W szczegdlnosSci
pokazal on, ze miara entropowa, bazujaca na indeksie Theila, lepiej identyfikuje takie procesy
niz analiza korelacji krzyzowych. Rozwinigciu tego podejscia poswiecona jest praca [H6],
ktéora bazuje na nieekstensywnym uogélnieniu indeksu Theila. Otrzymane wyniki
w przekonywujacy sposéb demonstruja, ze od konca lat 90-tych gospodarki wybranych do
analizy krajow wydaja si¢ podaza¢ w scisle skorelowany sposob. Nieco pobieznie w mojej
opinii potraktowane jest zagadnienie wyboru optymalnej wartosci indeksu . Tym niemniej
sama koncepcja wykorzystania entropii czy tez jej nieekstensywnego uogélnienia do analizy
szeregoOw czasowych pokazuje, ze dr Miskiewicz znajduje interesujace ekonofizyczne
aplikacje dla technik wywodzacych sie z mechaniki statystycznej. By¢é moze warto byloby
rozwing¢ ten interdyscyplinarny nurt i zbada¢ dynamike PKB z uzyciem np. wyktadnikow
Lyapunowa; pewne wyniki w tym zakresie mozna znalezé np. w pracy Horvath et al.
(http://mpra.ub.uni-muenchen.de/45033/). Ewentualna identyfikacja zachowan chaotycznych
miataby z pewnoscig interesujgce zwigzki z niestabilno$cig rynkow finansowych lub z badang
przez habilitanta globalizacja.

Kolejne prace wskazanego przez dr. Miskiewicza osiggnigcia naukowego réwniez dotyczg
zagadnienia globalizacji i jego identyfikacji w oparciu o szeregi czasowe PKB. W pracy [H9]
dr Miskiewicz pokazal, ze najefektywnicjszym narzedziem do analizy tych proceséw jest
unormowana odlegtos¢ Manhattan bazujaca na entropii. Ponadto analiza odleglosci miedzy
wezlami pokazuje istnienie minimum na poczatku lat 80-tych, identyfikowane przez dr.
Miskiewicza z do$¢ istotnymi geopolitycznymi transformacjami, ktére najwyrazniej odcisnety
swoje pietno na gospodarkach analizowanych krajow. W pracy [H8] zbadano wplyw
wprowadzenia Euro na efekt globalizacji, natomiast praca [H7] zawiera wnikliwg analize roli
jaka odgrywa szerokos$¢ okna czasowego. WartoSciows publikacja, w ktdrej dr Miskiewicz
dokonatl przegladu technik korelacji krzyzowych, jest praca [H10]. Wiaczenie jej jako
rozdzialu do monografii poswieconej metodom statystycznym uzywanym w szeroko
rozumianych finansach i1 ubezpieczeniach to na pewno wyraz uznania spolecznosci
naukowcéw dla osiggnie¢ Habilitanta w tej dziedzinie.

Bazujac na kompleksowym poréwnaniu szeregu metod uzywanych do analizy szeregéw
czasowych [H11], dr Miskiewicz opracowal Schemat Potegowej Klasyfikacji Korelacji
(PLCS) [H13]. Algorytm ten opiera si¢ na odlegloSci Manhattan mie¢dzy szeregami
czasowymi i pozwala na klasyfikacj¢ nieliniowych korelacji oraz pomiar ich stabilnosci. W
pracy [HI2] habilitant rozszerzyl metode PLCS o analiz¢ na sieci w punkcie przejscia
perkolacyjnego. Habilitant nadal pracuje nad ta metoda, a w swojej ostatniej pracy na ten
temat analizuje miedzy innymi mozliwo$¢ wskazywania miejsca pojawienia sie¢ krachu
gieldowego w oparciu o sile korelacji [H14].

Podsumowujac, prace [H1-H14] stanowigce wskazane przez dr. Miskiewicza osiggniecie
naukowe to obszerna i wartosciowa analiza interesujgcych i aktualnych zagadnief
zpogranicza ekonofizyki i mechaniki statystycznej. W siedmiu z tych publikacji
wspotautorem jest prof. Ausloos bedacy uznanym autorytetem w tej tematyce.



Ocena pozostalego dorobku naukowego

W pozostalym dorobku naukowym dr. Miskiewicza mozna wyréznié trzy grupy tematyczne.
Pierwsza z nich to badania procesu pomiaru w mechanice kwantowej, ktore Habilitant
prowadzit w ramach pracy nad rozprawa doktorskg. W szczegdlnosci, analizowat on rolg
pomiaru posredniego, oraz tzw. pomiar tancuchowy. W tym okresie dr Miskiewicz zajmowat
si¢ rOwniez pewnym ujeciem teorii pomiaréw kwantowych znanej jako Zdarzeniowo
Wzmocniona Teoria Kwantowa. Efektem tych badan sg trzy publikacje w uznanych
czasopismach fizyki matematyczne;.

Ekonofizyczne badania dr. Miskiewicza nie ograniczajg si¢ do analiz szeregOw czasowych.
Godnym podkreslenia sa takze prace, w ktérych dr Miskiewicz stara si¢ zaproponowaé
mechanizmy thumaczace pewne zachowania rynkéw finansowych badz gospodarek. Takie
~mikroskopowe” podejécie dr Miskiewicz wykorzystal do identyfikacji reziméw
chaotycznych i oscylacyjnych w modelu Ausloosa, Pekalskiego i Clippe (APC). Habilitant
badal réwniez rozszerzenia modelu APC w przypadku, gdy przeptyw informacji w uktadzie
poddany jest pewnemu opéznieniu. Nalezy zauwazyé, ze Habilitant nie ogranicza si¢
wylacznie do badan o charakterze akademickim. Swoje doswiadczenie ekonofizyczne stara
si¢ wykorzysta¢ angazujac si¢ w analizy strategii rozwoju regionu w ramach projektow
wspotfinansowanych przez Uni¢ Europejska, czego efektem sa réwniez dwie publikacje.

Dr Miskiewicz aktywnie uczestniczy réwniez w pracach nad biofizyka blon biologicznych.
Wykorzystujac swoje doswiadczenie w analizie szeregéw czasowych, dr Miskiewicz
zaproponowat interesujaca metode analizy sygnatéw pradowych kanatéw jonowych. Ponadto
dr Miskiewicz pracuje na zagadnieniami rozpylania cieczy w strumieniu powietrza oraz nad
mozliwoscig detekcji sygnatu periodycznego w szumie. Uczestnictwo w tak rdéznorodnych
nurtach badawczych wskazuje na szerokie horyzonty naukowe kandydata.

Calkowity dorobek dr. Miskiewicza to 31 prac opublikowanych w  wigkszosci
w czasopismach indeksowanych w bazie JCR. Sg to zwykle dosé dobre czasopisma, jednak
troche szkoda, ze Habilitant nie posiada publikacji w czasopismach o troche wyzszej renomie
(np. Physical Review E réwniez publikuje prace z zakresu ekonofizyki). Prace dr.
Miskiewicza byly w sumie cytowane 78 razy, a indeks Hirscha wynosi 7. Te parametry
bibliometryczne uznaj¢ za zadowalajace. Nalezy rowniez dodaé, ze kandydat ma za sobg
dtugoterminowy staz na Uniwersytecie w Litge w Belgii, wyglosit 20 referatéw na
konferencjach oraz aktywnie uczestniczy w realizacji grantow badawczych.

Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyijnej i popularyzacji nauki

Dr Miskiewicz. byt promotorem 4 prac licencjackich z ekonofizyki oraz kilkakrotnie
recenzowal prace licencjackie i magisterskie.  Angazuje si¢ réwniez w dzialalno$é
popularyzatorskg, w ramach ktorej wystapit na Dolnoslaskim Festiwalu Nauki. Kandydat
Jest réwniez czlonkiem zarzadu jednej z sekcji Polskiego Towarzystwa Fizycznego.



Podsumowanie

Osiagniecie naukowe wskazane przez dr. Janusza Miskiewicza to liczace si¢ opracowanie
w zakresie ekonofizyki. Uznany dorobek naukowy, réznorodna tematyka prowadzonych
badan oraz aktywna wspoélpraca z uczonymi w kraju i za granicg sklaniajg mnie do wniosku,
ze dr Janusz Miskiewicz spelnia wszelkie wymagania ustawowe i zwyczajowe konieczne do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego i stawiam wniosek o jego nadanie.
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