Streszczenie

Istnieje wiele wskazowek, ze symetrie relatywistyczne zostaja zdeformowane w pot-
klasycznym rezimie kwantowej grawitacji. Takie deformacje opisywane sa przez tzw.
algebry Hopfa i prowadza do nieprzemienno$ci czasoprzestrzeni i zakrzywienia prze-
strzeni pedow. Najlepiej zbadanym przykladem jest algebra k-Poincaré, stowarzyszona
z przestrzenia x-Minkowskiego. Z drugiej strony, zakrzywiona przestrzen pedow jest
naturalna cecha czastek sprzezonych do (klasycznej) tréjwymiarowej grawitacji. Ce-
lem niniejszej rozprawy bylto zbadanie pewnych wladciwodci i wzajemnych zwiazkow
obu powyzszych modeli, z naciskiem na ich przestrzenie pedow.

Najpierw zajmuje sie przestrzenia pedéw odpowiadajaca n+ l-wymiarowej alge-
brze k-Poincaré, ktora jest grupa Lie AN(n). Otrzymuje jej rozmaitosé euklidesowa i
stosuje ja do obliczenia wymiaru spektralnego przestrzeni x-Minkowskiego. Przy roz-
nych mozliwych laplasjanach na przestrzeni pedow znajduje zréznicowane zachowanie
wymiaru w malych skalach, od redukcji wymiarowej do rozbieznej superdyfuz;ji.

Nastepnie przechodze do klasycznej tréjwymiarowej grawitacji, ktéra mozna sfor-
mulowa¢ w spos6b standardowy albo jako teori¢ Cherna-Simonsa. Badam tutaj al-
ternatywne zwezenie grupy cechowania de Sittera w teorii Chern-Simonsa sprzezonej
z czastkami i otrzymuje nowe efektywne dzialanie czastkowe. Okazuje sie, ze opisuje
ono k-zdeformowane czastki Carrolla z przestrzenia pedéw AN(2).

Ponadto, omawiam masowe i bezmasowe (t].$wietlnopodobne) defekty stozkowe w
przestrzeni Minkowskiego o wigcej niz trzech wymiarach i thumacze, jak sg one charak-
teryzowane przez grawitacyjne holonomie. W szczegdlnosci, pokazuje odpowiedniosé
miedzy przestrzenia holonomii defektu bezmasowego w 4+1 wymiarach i grupa AN(3).
Poza tym uogélniam do wyzszych wymiarow wyprowadzenie defektu bezmasowego w
przestrzeni de Sittera.

Wreszcie, wstepnie rozwazam konstrukcje przestrzeni Focka dla kwantowej teorii
czastek sprzezonych do tréjwymiarowej grawitacji. Konkretnie, omawiam warkoczowa
symetryzacje stanéw wieloczastkowych i proponuje odpowiednie operatory kreacji i

anihilacji, ktore spelniaja warkoczowe relacje komutacji.



