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1. Pierwszy program dla Windows 

Program tradycyjny 

=JRGQLH ] QLHSLVDQ� WUDG\FM�� SLHUZV]\ SURJUDP Z QRZ\P M
]\NX SURJUDPRZDQLD SRZLQLHQ Z\SLVy-
ZDü QD HNUDQLH QDSLV „Hello, world”, który w spolszczonej1

ZHUVML SU]\MPXMH SRVWDü „Ahoj, przygo-
do!”� : M
]\NX &�� WDNL QDMSURVWV]\ SURJUDP Z\JO�GDü PR*H QDVW
SXM�FR: 

#include<iostream.h> 
void main() 
{ 
   cout << „Ahoj, przygodo!\n”; 
} 

 

3RGVWDZRZ� FHFK� SRZ\*V]HJR UR]ZL�]DQLD MHVW WR� *H QDSLV Z\�ZLHWODQ\ MHVW QD standardowym urz��
G]HQLX Z\M�FLD (cout �� RNUH�Oanym przez system operacyjny, który nadzoruje wykonanie programu. 
: �URGRZLVNX V\VWHPX RSHUDF\MQHJR 81,; XU]�G]HQLHP W\P MHVW QS� NRQVROD WHNVWRZD OXE RNLHQNR

WHUPLQDOD ;� -HGQDN Z SU]\SDGNX V\VWHPX :LQGRZV VSUDZD QLH MHVW WDN SURVWD� JG\* ] ]DáR*HQLD MHVW

RQ V\VWHPHP JUDILF]Q\P� Z NWyU\P SURJUDP\ XUXFKDPLD VL
 QLH ] NRQVROL� NWyUD PRJáDE\ VáX*\ü MDNR

VWDQGDUGRZH XU]�G]HQLH Z\M�FLD� OHF] SU]H] ÄSU]\FL�QL
FLH´ P\V]N� RGSRZLHGQLHM LNRQNL OXE SU]\Fi-
VNX QD HNUDQLH� 'ODWHJR� DE\ XUXFKRPLü SRZ\*V]\ SURJUDP� :LQGRZV XWZRU]\ VSHFMDOQH RNQR SHáQL��

FH URO
 ÄVWDQGDUGRZHJR XU]�G]HQLD Z\M�FLD´� 2NLHQNR MHVW EU]\GNLH L QLHIXQNFMRQDOQH – jakby jego 
WZyUF\ FHORZR XVLáRZDOL ]QLHFK
FLü GR QLHJR SURJUDPLVWyZ L X*\WNRZQLNyZ� 

Nie mamy wyboru –PXVLP\ SU]HSLVDü QDV] SURJUDP WDN� DE\ ZSDVRZDá VL
 Z ILOR]RIL
 :LQGRZV� 2WR

nasza pierwsza próba – program ahoj1.cpp. 

Pierwsze okienko – standardowe 
/* ahoj.cpp - wersja dla Windows ze standardowym okienkiem dialogowym */ 
 
#include  <windows.h> 
int  WINAPI WinMain  ( HINSTANCE hInstance , HINSTANCE hPrevInstance , 
                    LPSTR szCmdLine , int  iCmdShow) 
{  
  MessageBoxEx (NULL,  „Ahoj, przygodo!” , „ 3U]\JRGD ] àLQGRáV”,0,0); 
  return  0; 
} 

=DQLP WHQ SURJUDP XUXFKRPLP\� PXVLP\ JR SRGGDü NRPSLODFML� 3URJUDP\ GOD :LQGRZV NRPSLOXMH

VL
 WURV]N
 LQDF]HM QL* VWDQGDUGRZH SURJUDP\ Z &�&��� =DJDGQLHQLH WR RPDwiam w dodatku A. Efek-
WHP Z\NRQDQLD SRZ\*V]HJR SURJUDPX E
G]LH Z\�ZLHWOHQLH na ekranie QDVW
SXM�FHJR RNLHnka:  

 

 

Rysunek 1. Okienko Ahoj, przygodo! 

Na pierwszy rzut oka program ten niemal w ogóle nie przypomina poprzedniej, klasycznej wersji pro-
gramu „Ahoj, przygodo!”. A przeFLH* RED SURJUDP\ QDSLVDQR Z M
]\NX &��� 

                                                      
1 czyli… QLH ]DZLHUDM�FHM VSHFyficznie polskich liter! 
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Funkcje API i nowe typy danych 

3LHUZV]� U]HF]�� NWyUHM Z SURJUDPLH GOD :LQGRZV E
G]LH SRV]XNLZDá SURJUDPLVWD X*\ZDM�F\ M
]\ND

C/C++, jest funkcja main() , od której jego zdaniem powinno rozpoczynaü VL
 wykonanie programu. 
I tu niespodzianka – zamiastQLHM SURJUDP\ GOD :LQGRZV Z\NRU]\VWXM� IXQkFM
 WinMain . 1DOH*\ RQD
GR ]HVWDZX SRQDG W\VL�FD ��� IXQNFML ZFKRG]�F\FK Z VNáDG W]Z� LQWHUIHMVX SURJUDPRZDQLD DSOLNDFML

(API, Application Programming Interface), czyli zestawu funkcji, których podczas pisania programu 
PR*QD X*\ZDü Z FHOX NRPXQLNRZDQLD VL
 ] V\VWHPHP RSHUDF\MQ\P� 3Uogramowanie dla Windows to 
Z GX*\P VWRSQLX V]WXND X*\ZDQLD IXQNFML $3, �QDZHW MH*HOL Z\NRU]\VWXMH VL
 SHZQH WHFKQLNL XNU\Za-
M�FH $3,� QS� NODV\ 0)&�� ,FK GHNODUDFMH GRVW
SQH V� SRSU]H] VWDQGDUGRZ\ SOLN QDJáyZNRZ\

windows.h � 'Rá�F]\OL�P\ JR GR QDV]HJR SUoJUDPX Z SLHUZV]HM OLQLMFH G\UHNW\Z� #include . Ze 
Z]JO
GX QD UDQJ
 IXQNFML $3,� LFK QD]Z\ Z\Uy*QLDP\ WX NRORUHP ]LHOonym. 

,QQ\P DVSHNWHP SRZ\*V]HJR SURJUDPX� NWyU\ ] SHZQR�FL� ]ZUyFL XZDJ
 QRZLFMXV]D� MHVW X*\FLH GR�ü

sporej, jak na tak krótki proJUDP� LOR�FL WDMHPQLF]R EU]PL�F\FK LGHQW\ILNDWRUyZ RNUH�ODM�F\FK W\S\

zmiennych, np. HINSTANCE lub LPSTR. Zgodnie z konZHQFM� GRW\F]�F� X*\ZDQLD Z M
]\NDFK & L

&�� LGHQW\ILNDWRUyZ VNáDGDM�F\FK VL
 ] GX*\FK OLWHU� ]RVWDá\ RQH ]GHILQLRZDQH MDNR VWDáH symboliczne 
SRSU]H] RGSRZLHGQL� G\UHNW\Z
 preprocesora (#define ) lub LQVWUXNFM
 typedef . Ich wprowadzenie 
ZL�*H VL
 ] SUyE� ]DSDQRZDQLD QDG ]áR*RQo�FL� SURJUDPyZ SLVDQ\FK GOD �URGRZLVND :LQGRZV RUD]

zapewnienia imSU]HQR�QR�FL� QS� SU]\ SU]HM�FLX ] ZHUVML ��- do 32-bitowej lub z 8-bitowego standar-
du kodowania znaków (ASCII) do standardu 16-bitowego (Unicode�� :L
NV]R�ü ] W\FK QRZ\FK W\SyZ

�D V� LFK G]LHVL�WNL�� UyZQRZD*QD MHVW SUoVW\P W\SRP M
]\ND &� 1D SU]\NáDG HINSTANCE to void* , 
a LPSTR to char* � -HGQDN RGZ]RURZDQLH WR PR*H XOHF ]PLDQLH Z SU]\V]á\FK ZHUVMDFh systemu. 

:LQGRZV XNU\ZD VZRMH ZHZQ
WU]QH GDQH Z ÄSU\ZDWQ\FK´ VWUXNWXUDFK� GR NWyU\FK X*\WNRZQLN X]y-
VNXMH GRVW
S SRSU]H] ZVND(QLNL W\SX void* � =ZLH VL
 MH ÄXFKZ\WDPL” (ang. handles�� 'RVW
S GR QLFK

PR*OLZ\ MHVW Z\á�F]QLH poprzez funkcje interfejsu API. Sposób ten przypomina hermety]DFM
 GDQ\FK

Z RELHNWDFK M
]\ND &��� ]DLPSOHPHQWRZDQ\ MHVW MHGQDN �URGNDPL M
]\ND & – VW�G WDN SRZV]HFKQH Z

IXQNFMDFK $3, X*\FLH QLHPDO ]XSHáQLH QLHSRWU]HEQHJR Z &�� W\SX void* � -HGQDN SRVáXJLZDQLH VL


„nagimi” wskD(QLNDPL W\SX void* QLHVLH ]D VRE� GX*H QLHEH]SLHF]H�VWZR LFK QLHZáD�FLZHJR X*\FLD�

3U
G]HM F]\ Sy(QLHM IXQNFML RF]HNXM�FHM XFKZ\WX GR RNQD SU]HNa*HP\ QS� XFKZ\W GR F]FLRQNL� %á
GX

WHJR MHGQDN NRPSLODWRU QLH ]DXZD*\� JG\* ] MHJR SXQNWX Zidzenia oba uchwytyV� UyZQLH GREUH – 
PDM� SU]HFLH* WHQ VDP W\S void* � $E\ XSRUDü VL
 ] W\P SUREOHPHP NRPSLODWRU\ SURJUDPyZ GOD :Ln-
GRZV XPR*OLZLDM� ]GHILQLRZDQLH VSHFMDOQHM VWDáHM V\PEROLF]QHM STRICT �QS� LQVWUXNFM� #define 

STRICT�� -H*HOL ]GHILQLXMHP\ M� przedZá�F]HQLHP GR SURJUDPX SOLNX windows.h , kompilator za-
F]QLH UR]Uy*QLDü SRQDG �� Uy*Q\FK XFKZ\WyZ� 1DMOHSLHM VWDá� STRICT ]GHILQLRZDü JOREDOQLH GOD FDáe-
JR SURJUDPX� : �URGRZLVNX NRPSLOaWRUyZ 9&�� PR*QD WHJR GRNRQDü Z\ELHUDM�F ] PHQX RSFM


Build.Settings.C/C++ L GRSLVXM�F Z SROX Preprocesor_Definitions wyraz STRICT� =H Z]JO
GX QD

ZD*Q� URO
 SHáQLRQ� SU]H] LGHQWyfikatory typów charakterystycznych dla programów pisanych dla 
:LQGRZV� Z\Uy*QLDP\ MH WX NRORUHP QLHELeskim. 

Mimo wykorzystywania przez Windows kilkud]LHVL
FLX Uy*Q\FK LGHQW\ILNDWRUyZ W\SyZ� LVWQLeje kilka 
sposobów, by sobie z nimi poraG]Lü� 3R SLHUZV]H� F]
�ü QRZ\FK W\SyZ WR VNUyFRQH QD]Z\ W\SyZ

standardowych, np. UINT to unsigned int � ,QQH QD]Z\ VWRVXM� VL
 GR W]Z� QRWDFML Z
JLHUVNLHM� Z

której typy zmienQ\FK LGHQW\ILNXMH VL
 SRSU]H] SLHUZV]H OLWHU\ LFK QD]Z� P�LQ�� 

� 1D]Z\ W\SyZ ]ZL�]DQ\FK ] XFKZ\WDPL UR]SRF]\QDM� VL
 RG OLWHU\ +� QS� HINSTANCE. 

� /LWHUD 3 OXE OLWHU\ /3 XPLHV]F]RQH QD SRF]�WNX QD]Z\ R]QDF]DM� ZVND(QLN (ang. pointer) np. 
LPINT  to int* . 3LHUZRWQLH OLWHUD / R]QDF]DáD Älonǵ � OHF] WDNLH UR]Uy*QLHQLH PLDáR VHQV W\ONR Z

systemach 16-bitowych. 

� $QDORJLF]QLH OLWHU\ 3& OXE /3& R]QDF]DM� ZVND(QLN QD VWDá�� QS� LPCSTR to const  char* . 

� Nazwy zaZLHUDM�FH FL�J 675 RGQRV]� VL
 GR WDEOLF\ ]QDNyZ ]DNR�F]RQ\FK EDMWHP ]HURZ\P� 

� /LWHUD : R]QDF]D SODWIRUP
 Unicode, litera T –QLH]DOH*QR�ü RG SODWIRUP\ �$16, OXE Unicode), 
np. LPCTSTRWR DGUHV SRF]�WNX VWDáHM WDEOLF\ ]QDNyZ QD DNWXDOQLH RERZL�]XM�FHM SODWIRrmie. 

$QDORJLF]QH NRQZHQFMH VWRVRZDQH V� SU]\ GRERU]H QD]Z ]PLHQQ\FK� QS� 
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� Litery „dw” R]QDF]DM� Ädouble word́� FR Z SUDNW\FH R]QDF]D ]PLHQQ� W\SX long int . 

� 1D]Z\ UR]SRF]\QDM�FH VL
 OLWHU� „n” ]DUH]HUZRZDQH V� GOD ]PLHQQ\FK W\SX int . 

3R GUXJLH� F]
�ü QRZ\FK W\SyZ MHVW �FL�OH ]ZL�]DQD ] DUJXPHQWDPL OXE ZDUWR�FLDPL SHwnych funkcji 
�OXE NODV IXQNFML�� 1D SU]\NáDG LRESULT WR W\S ZDUWR�FL ]ZUDFDQ\FK SU]H] SHZQ� URG]LQ
 funkcji 
GHILQLRZDQ\FK SU]H] SURJUDPLVW
 zwanych procedurami okna. Co prawda aktualnie jest on równo-
ZD*Q\ W\SRZL int � DOH X*\ZDM�F Z GHNODUDFMDFK SURFHGXU RNQD QDSLVX LRESULT zamiast int , ]ZL
k-
V]DP\ SUDZGRSRGRELH�VWZR� *H QDV] SURJUDP E
G]LH ]JRGQ\ ] SU]yV]á\PL ZHUVMDPL :LQGRZV�  

Funkcja WinMain 

Jak widzimy, funkcja WinMain SRVLDGD D* F]WHU\ RERZL�]NRZH DUJXPHQW\� 

� HINSTANCE hInstance , 

� HINSTANCE hPrevInstance, 

� LPSTR szCmdLine, 

� int iCmdShow 

Pierwszy argument, hInstance � MHVW W]Z� XFKZ\WHP Z\VW�SLHQLD programu W systemie wielozada-
niowym (a wi
F L Z :LQGRZV� MHdQRF]H�QLH PR*QD XUXFKRPLü ZLHOH NRSLL WHJR VDPHJR SURJUDPX�

.RSLH WDNLH �F]\OL REUD]\ SURJUDPX Z SDPL
FL RSHUDF\MQHM� QD]\ZDP\ Z\VW�SLHQLDPL lub egzempla-
rzami (ang. instances) programu; sáRZR program R]QDF]D ]D� NRG wykonywalny przechowywany na 
G\VNX� 7DN ZL
F MHGHQ SURJUDP PR*H PLHü ZLHOH Z\VW�SLH�� teoretycznie ND*GH ] QLFK E
G]LH SRVLDGa-
áR LQQ\ XFKZ\W hInstance . -HGQDN Z SUDNW\FH QXPHU Z\VW�SLHQLD PLDá ]QDF]HQLH Z VWDUV]\FK

wersjach systemu Windows, a obecnie wszystkie programy otrzymuM� WHQ VDP XFKZ\W� 0x00400000 . 
Jednak wiele funkcji systemu :LQGRZV ZFL�* Z\PDJD SRGDZDQLD WHJR SDUaPHWUX� GODWHJR JG]LH�

WU]HED JR ]DSLVDü L SRVáXV]QLH� Z UD]LH SRWU]HE\, SU]HND]\ZDü JR WDP� JG]LH MHVW Sotrzebny. 

Drugi parametr funkcji WinMain  UyZQLH* jesW SR]RVWDáR�FL� SR ��-bitowych wersjach Windows, zaw-
V]H PD ZDUWR�ü 0 i obecnie nie jest wykorzystywany.  

Trzeci parametr, szCmdLine � ]DZLHUD DGUHV áD�FXFKD ]QDNyZ� Z NWyU\P SU]HFKRZ\ZDQH V� DUJXPHn-
W\ Z\ZRáDQLD GDQHJR SURJUDPX� -HJR W\S RNUH�OD VL
 MDNR LPSTR, NWyU\ REHFQLH UyZQRZD*Q\ MHVW Wy-
powi char* . Z kolei ostatni argument, iCmdShow, informuje program o sposobie, w jaki, zdaniem 
X*\WNRZQLND SURJUDPX� SRZLQQR XND]Dü VL
 JáyZQH RNQR DSOLNDFML WX* SR MHM XUXFKRPLHQLX� 1D SU]y-
NáDG F]\ PD ]DMPRZDü FDá\ HNUDQ� F]\ WH* SRZLQQD SRMDZLü VL
 MDNR LNRQND QD SDVNX ]DGD�� 3RQLHZD*

w naszym programie nie tworzymy ZáDVQHJR okna, informacje przekazywane przez ten argument 
PR*HP\ ]LJQRUoZDü�  

=DXZD*P\� *H IXQNFMD WinMain  ]ZUDFD GR V\VWHPX OLF]E
 FDáNRZLW�� =JRGQLH ] GRNXmentaFM�� MH*HOL
SURJUDP QLH WZRU]\ ZáDVQHJR RNLHQND� ZDUWR�FL� W� SRZLQQR E\ü �� FR Z\MD�QLD SRVWDü RVWDWQLHM Ln-
VWUXNFML QDV]HJR SURJUDPX� $OH XZD*Q\ F]\WHOQLN ]ZUyFLá ]DSHZQH XZDJ
 QD Z\VW
SXM�F\ Z GHNODUa-
cji funkcji WinMain  tajemniczy identyfikator WINAPI� 2]QDF]D RQ� *H IXQNFMD WinMain  nie jest 
Ä]Z\F]DMQ�´ IXQNFM� M
]\ND & OXE &��� OHF] *H Z VSHFMDOQ\ VSRVyE NRPXQLNXMH VL
 ] V\VWHPHP RSHUa-
F\MQ\P� : QDMZL
NV]\P XSURV]F]HQLX SRMDZLHQLH VL
 WHJR LGHQW\ILNDWRUD PR*QD Z\MD�QLü QDVW
SXM��

co. SysWHP RSHUDF\MQ\ PR*H E\ü QDSLVDQ\ Z GRZROQ\P� D SULRUL QLH ]QDQ\P M
]yku programowania i 
SRZLQLHQ ZVSyáSUDFRZDü ] SURJUaPDPL QDSLVDQ\PL Z Uy*Q\FK M
]\NDFK� D QLH W\ONR Z & OXE &���

.RPSLODWRU\ Uy*Q\FK M
]\NyZ VWRVXM� Uy*QH PHWRG\ LPSOHPHQWDFML IXQNFML – ró*QLFH PRJ� GRW\F]\ü

np. kierunku opracoZ\ZDQLD LFK DUJXPHQWyZ �Z OHZR OXE Z SUDZR� OXE VSRVREX ]DU]�G]DQLD tzw. 
stosem funkcji. Identyfikator WINAPI R]QDF]D ZL
F: „ta funkcja stoVXMH NRQZHQFM
 RERZL�]XM�F� Z

systemie operacyjnym”. Wszystkie funkcje interfejVX $3, �D ZL
F WDN*H X*\WD Z Qaszym programie 
funkcja MessageBoxEx ) V� W\SX WINAPI� 3URJUDPLVWD SRZLQLHQ GHNODURZDü W\S\ wszystkich pisanych 
SU]H] VLHELH IXQNFML� NWyUH PRJ� E\ü Z\ZRá\ZDQH EH]SR�UHGQLR przez system operacyjny, jako WINA-

PI  lub, w nieco innyP NRQWHN�FLH� CALLBACK. =ZUyüP\ XZDJ
 QD LQWHUHVXM�F\ V]F]HJyá� w progra-
PDFK WUDG\F\MQ\FK �QLH SU]H]QDF]RQ\FK GOD V\VWHPX :LQGRZV� V\VWHP RSHUDF\MQ\ PR*H �D QDZHW

PXVL� EH]SR�UHGQLR Z\ZRáDü jedynie funkFM
 main() . 
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Funkcja MessageBox 

Przejd(P\ GR RPyZLHQLD IXQNFML MessageBoxEx . Jest to typowa funkcja API i dobrze ilustruje 
]DVDG\ Z\NRU]\VW\ZDQLD ZL
NV]R�FL IXQNFML QDOH*�F\FK GR WHJR ]HVWDZX� =JRGQLH ] SU]HGVWDZLRQ�

SRQL*HM GHNODUDFM�� SRVLDGD RQD � DUJXPHQWyZ �MDN QD IXQNFM
 $3, MHVW WR L WDN GR�ü PDáR): 

int  MessageBoxEx (  
HWND hWnd,    �� XFKZ\W RNQD E
G�FHJR „ZáD�FLFLHOHP” („rodzicem”) tworzonego ZáD�nie okna 
LPCTSTR lpText ,  �� DGUHV WHNVWX Z\�ZLHWODQHJR Z RNQLH 
LPCTSTR lpCaption ,  �� W\WXá tworzonego okna  
UINT uType ,   // styl tworzonego okna 
WORD wLanguageId   �� M
]\N� Z NWyU\P Z\�ZLHWODQH E
G� QDSLV\ QD przyciskach 
); 

3LHUZV]\ DUJXPHQW LGHQW\ILNXMH RNQR QDGU]
GQH �ÄURG]LFD´�� NWyUH WZRU]\ GDQH RNLHQNR� 3oQLHZD* Z

QDV]\P SURJUDPLH QLH WZRU]\P\ ZáDVQHJR RNQD� NWyUH PRJáRE\ ÄRMFRZDü´ RNLHQNX tworzonemu 
IXQNFM� MessageBox , wstawiamy tu NULL. Odpowiada to QDVW
SXM�FHM konwencji� MH*HOL SHZQD IXQk-
FMD Z\PDJD SRGDQLD XFKZ\WX RNQD QDGU]
GQHJR� ZDUWR�ü NULL oznacza brak takiego okna.  

Drugi argument (typu LPCTSCR, czyli const char[] � VáX*\ GR SU]HND]DQLD WHNVWX� NWyU\ PD E\ü

Z\�ZLHWORQ\ Z RNLHQNX� 1DWRPLDVW WU]HFL DUJXPHQW RNUH�OD W\WXá RNLHQND� 6� WR ]Z\F]Djne napisy, 
NWyUH� MDN ZLG]LP\ Z QDV]\P SU]\NáDG]LH� PRJ� ]DZLHUDü SROVNLH OLWHU\�  

%DUG]R FLHNDZ\� L MDN*H FKDUDNWHU\VW\F]Q\ dla funkcji interfejsu API, jest czwarty argument, który 
GHILQLXMH VW\O RNLHQND SRSU]H] OLF]E
 FDáNRZLW� EH] ]QDNX �UINT, czyli unsigned int ). Jest on 
NRPELQDFM� IODJ �ELWyZ� RNUH�ODM�F\FK ZáD�FLZR�FL RNLHQND� )ODJL á�F]\P\ WUDG\F\MQLH – przy pomocy 
operatRUD VXP\ ELWRZHM� 3RV]F]HJyOQ\P IODJRP RGSRZLDGDM� LGHQW\ILNDWRU\ ]GHILQLRZDQH Z SOLNX

<windows.h> � 1D SU]\NáDG NRPELQDFMD  

MB_OKCANCEL | MB_ICONQUESTION | MB_HELP  

SRZRGXMH Z\�ZLHWOHQLH Z RNLHQNX GZyFK SU]\FLVNyZ� MHGQHJR ] QDSLVHP OK, drugiego z napisem 
Cancel  ( w wersji polskiej: Anuluj ) � GRGDWNRZR Z\�ZLHWORQD ]RVWDQLH LNRQND ]H ]QDNLHP ]DS\Wania 
oraz klawisz z napisem Help  (Pomoc) � NWyU\ E
G]LH UyZQLH* UHDJRZDá QD QDFL�QL
FLH NODZLV]D F1 
uruchomieniem systemuSRPRF\ �R LOH WDNRZ\ ]RVWDá GRá�F]RQ\ GR SURJUDPX�� 3U]\FLVNL PR*QD GHIi-
QLRZDü SU]\ SoPRF\ MHGQHM ] QDVW
SXM�F\FK IODJ�  

� MB_ABORTRETRYIGNORE 

� MB_OKCANCEL 

� MB_RETRYCANCEL 

� MB_YESNO 

� MB_YESNOCANCEL

Z kolei sWDQGDUGRZH LNRQNL PR*QD Z\�ZLHWOLü X*\ZaM�F MHGQHM ] 8 flag: 

� MB_ICONEXCLAMATION  

� MB_ICONWARNING 

� MB_ICONINFORMATION 

� MB_ICONASTERISK 

� MB_ICONQUESTION 

� MB_ICONSTOP 

� MB_ICONERROR 

� MB_ICONHAN

Mimo *e IODJ MHVW RVLHP� Z PRLP V\VWHPLH Z\�ZLHWODQH V� W\ONR F]WHU\ Uy*QH typy ikon:  

 

5\VXQHN �� ,NRQ\ GRVW
SQH Z IXQNFML MessageBox . 

Istniej� MHV]F]H LQQH IODJL �Z VXPLH MHVW LFK REHFQLH ���� RNUH�ODM�FH GRGDWNRZH ZáD�FLZR�FL RNLHQND

tworzonego przez MessageBoxEx� QLH E
G]LHP\ LFK WX MHGQDN GRNáDGQH RPDZLDü� ,FK LVWQLHQLH ilustru-
MH MHGQDN MHGHQ ] SRGVWDZRZ\FK SUREOHPyZ ]ZL�]DQ\FK ] SURJUamowanLHP GOD :LQGRZV� QLH GR�ü�

*H PDP\ GR G\VSR]\FML NLONDVHW IXQNFML ] ELEOLRWHNL $3,� WR MHV]F]H ZL
NV]R�ü ] QLFK Z\PDJD SRVáu-
JLZDQLD VL
 DUJXPHQWDPL R VSHFMDOQHM SRVWDFL� QS� IOaJDPL� -DN ZL
F PR*QD SRUDG]Lü VRELH ] WDN
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RJURPQ� LOR�FL� LQIRUPDFML� VNRUR QLH PD PRZ\� E\�P\ E\OL Z VWDQLH MH ZV]\VWNLH ]DSDPL
WDü" 3R]D

NLONRPD NVL�*NDPL np. NROHMQ\PL Z\GDQLDPL SRGU
F]QLND Ch. Petzolda „Programowanie Windows”, 
GRVNRQDá\P (UóGáHP LQIRUPDFML V� V\VWHP\ SRPRF\ GRVWDUF]DQH ZUD] ] NRPSLODWRUDPL� 1D SU]\NáDG

system pomocy kompilatora Visual C++ w wersji 6.0RIHUXMH NVL�*NL REHMPXM�FH �Z ZHUVML VNRPSUe-
sowanej ) ponad 100 milionów znaków, co odpoZLDGD JUXER SRQDG �� W\VL�com stronom maszynopi-
su. Pomoc ta obejmuje m.in. opis kilku M
]\Nów programowania (w tym C i C++), informacje o funk-
cjach API,X*\WHF]Q\FK PDNURGHILQLFMDFK SUHSURFHVRUD RUD] RSLV PHWRG SLVDQLD SURJUDPyZ GOD :Ln-
GRZV� 'RVW
SQ\FK MHVW WDN*H NLONDG]LHVL�W SURJUDPyZ SU]\NáDGRZ\FK LOXVWUXM�F\FK PR*OLZR�FL L VSo-
VyE Z\NRU]\VW\ZDQLD IXQNFML ] ]HVWDZX $3,� %OL*V]H Rmówienie systemu pomocy kompilatora Visual 
C++ 6.0]QDMGXMH VL
 Z Godatku ***. 

=DXZD*P\ QD NRQLHF� *H ]JRGQLH ]H VZRM� GHNODUDFM�� IXQNFMD MessageBoxEx zwraca liczE
 FDáNRZLW��
6áX*\ RQD GR LGHQW\ILNDFML SU]\FLVNX QDFL�QL
WHJR SU]H] X*\WNRZQLND� 0R*H E\ü Uówna jednej z sied-
miu ZDUWR�FL� IDABORT, IDCANCEL, IDIGNORE, IDNO, IDOK, IDRETRY lub IDYES� -DN áDWZR VL


GRP\�OLü� RGSRZLDGDM� RQH SU]\FL�QL
FLX RGSRwiednio klawisza ABORT, CANCEL, IGNORE, NO, 
OK, RETRY lub YES. 

Inne predefiniowane okienka dialogowe 

W systemie Windows oprócz funkcji MessageBoxEx GRVW
SQ\FK MHVW NLONDQD�FLH LQQ\FK IXQNFML Zy-
�ZLHWODM�F\FK GREU]H ]QDQH ND*GePX X*\WNRZQLNRZL RNLHQND GLDORJRZH� 6� WR� 

ChooseColor , ChooseFont , FindText , GetFileTitle , GetOpenFileName , GetSaveFileNa-

me, PageSetupDlg , PrintDlg  i PrintDlgEx . 

3RQL*HM SU]HGVWDZLDP MHG\QLH SURVW\ VSRVyE Z\NRU]\VWDQLD RNLHQND Ä2WZyU] SOLN´� Program otwiera 
okienko dialogowe „Otwórz plLN´� Z NWyU\P ]DSURJUDPRZDáHP GRP\�OQ\ NDWDORJ SRF]�WNRZ\� Go-
P\�OQ� QD]Z
 SOLNX L ]HVWDZ WU]HFK ILOWUyZ nazw plików (w formacie HTML, PS lub PDF) wraz z ich 
krótNLP RSLVHP� NWyU\ SRMDZLDü VL
 E
G]LH Z SROX Z\ERUX IRUPDWX SOLNX�  

3RVáXJLZDQLH VL
 W\PL IXQNFMDPL MHVW QLHVWHW\ QLHFR WUXGQLHMV]H QL* Z SU]\SDGNX MessageBoxEx  – 
ZV]\VWNLH RQH Z\PDJDM� ERZLHP SU]HND]DQLD LP DGUHVX SHZQHM UR]EXGRZDQHM VWUXNWXU\ GDQ\FK �Ln-
QHM GOD ND*GHJR W\SX RNLHQHN�� NWyU� SU]HG LFK Z\ZRáDQLHP QDOH*\ VWDUDQQLH Z\SHáQLü RGSRZLHGQLPL 
danymi. 

Oto kod programu: 
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#include <windows.h>  

int  WINAPI WinMain  ( HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance, 
                    PSTR  szCmdLine, int  iCmdShow) 

{ 
// przygotowujemy sie do otworzenia okienka dialogowego „wybierz plik” 
// najpierw definiujemy kilka napisow� NWyUH SRMDZLD VL
 Z RNLHQNX 
�� Z SRQL*V]HM WDEOLF\ SU]HND*HP\ SRF]�WNRZ� QD]Z
 SOLNX L RWU]\PDP\ QD]Z
 SOLNX Z\EUDQHJR SU]H] X*\WNRZQLND 
const  int  rozmiar_bufora = 512; 
char  argument_programu [rozmiar_bufora] = „ index.html”; 
�� )LOWU RNUH�OD VSRVyE ILOWrowania rozszeU]H� SOLNyZ Z RNLHQNX GLDORJRZ\P;  
// poszczególne opcje oddzielamy znakami ‘\0’. Opcje umieszczamy parami (tekst, filtr rozszerzenia). 
// 1D NR�FX XPLHV]F]DP\ µ\0’. 
const  char  filtr[] =  

       „pliki HTML\0*.html\0Post Script\0*.ps\0Pliki PDF\0*.pdf\0”; 
 

�� GHILQLXMHP\ VWUXNWXU
 W\SX 23(1),/(1$0( L LQLFMXMHP\ M� ]HUDPL 
OPENFILENAME ofn = {0}; 

 

�� D WHUD] Z\SHáQLDP\ WH VNáDGRZH WHM VWUXNWXU\� NWyUH PDM� E\ü QLH]HURZH� 
ofn.lStructSize = sizeof ( OPENFILENAME);    �� RERZL�]NRZD LQVWUXNFMD 
ofn.lpstrFilter = filtr;                   // instalacja filtra plików 
ofn.lpstrFile = argument_programu + 1;     // tu bedzie wpisana nazwa pliku, po spacji! 
ofn.nMaxFile = rozmiar_bufora - 1;              
ofn.lpstrInitialDir = "d:\\www”;           // katalog poczatkowy 
ofn.nFilterIndex = 1;                      // tu: 1 = HTML, 2 = PS, 3 = PDF 
ofn.lpstrTitle = "Otwórz plik HTML, PS lub PDF"; // tytul okienka 
if  ( ! GetOpenFileName  (&ofn) )             // otwieramy okienko „Otworz” 

       return 2; 
// przygotowujemy sie do otworzenia procesu. (czyli programu)... 
STARTUPINFO si = {0}; 
si.cb = sizeof (si); 
PROCESS_INFORMATION pi; 
// tablica nazwy_programow  przechRZXMH SHáQH QD]Z\ � programów zainstalowanych w moim komputerze 
const  char * nazwy_programow[3] =  

    { 
       "c:\\program files\\netscape\\netscape 6\\netscp6.exe",  
       "c:\\ghostgum\\gsview\\gsview32.exe",  
       "c:\\program files\\adobe\\acrobat 5.0\\reader\\acrord32.exe" 
    }; 

     
BOOL ok2 = CreateProcess  ( 

       nazwy_programow[ofn.nFilterIndex - 1], //nazwa programu 
       argument_programu,  
       0, 0, 0, 0, 0, 0, &si, &pi); 

if  (!ok2) 
{ 

        char  bufor[256]; 
        wsprintf (bufor, „próba otworzenia pliku ‘%s’ QLH SRZLRGáD VLH�\0”,   
          nazwy_programow[ofn.nFilterIndex-1]); 
        MessageBoxEx ( NULL, bufor, nazwa_okna2,  
          MB_OK | MB_ICONINFORMATION, 0 );  
     } 
     return  0; 

} 
 

6]F]HJyáRZH LQIRUPDFMH R VWRVRZDQLX VWDQGDUGRZ\FK RNLHQHN GLDORJRZ\FK PR*QD ]QDOH(ü Z V\VWe-
mie pomocy online komSLODWRUD �Z LQGHNVLH QDOH*\ Z\V]XNDü KDVáR ÄCommon Dialog Box Library”); 
DQDORJLF]QLH PR*QD ]QDOH(ü LQIRUPDFMH R XUXFKDPLDQLX ]HZQ
WU]Q\FK DSOLNDFML SRSU]H] Z\ZRáDQLH

funkcji CreateProcess L PDQLSXORZDQLX áD�FXFKDPL ]QDNyZ IXQNFM� wsprintf . 
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Podsumowanie 

3LV]�F SURJUDP\ GOD :LQGRZV QDOH*\ SDPL
WDü� *H� 

� 5RO
 funkcji main  przejmuje funkcja WinMain .  

� :V]\VWNLH IXQNFMH Z\ZRá\ZDQH ] SR]LRPX V\VWHPX RSHUDF\MQHJR� D ZL
F L WinMain , PXV]� E\ü

deklarowane z modyfikatorem WINAPI lub CALLBACK. 

� 1LH Z\NRU]\VWXMH VL
 VWDQGDUGRZHJR ZHM�FLD L Z\M�FLD� WM� IXQNFML printf , scanf �M
]\N &� L

obiektów cout , cin �M
]\N &����  

� 6]HURNR Z\NRU]\VWXMH VL
 ]HVWDZ SRQDG W\VL�FD IXQNFML ZFKRG]�F\FK Z VNáDG W]Z� LQWHUIHjsu API. 
Implikuje to NRQLHF]QR�ü posiadania dokumentacji interfejsu API – w wersji papierowej (np. pod-
U
F]QLN Ch. Petzolda) lub elektronicznej (np. system pomocy online kompilatora Visual C++). 

� : ZLHOX SU]\SDGNDFK DUJXPHQW\ IXQNFML QDOH*�F\FK GR LQWHUIHMVX $3, LQWHUSUHWRZDQH V� MDNR

zestaw flag o specyficznym znaczeniu. 

� :L
NV]R�ü GHNODUDFML IXQNFML �QS� LQWHUIHMVX $3,� L PDNURGHILQLFML �QS� IODJL� ]ZL�]DQ\FK ] SUo-
gramowaniem dla Windows MHVW GR SURJUDPX GRá�F]DQD SRSU]H] VWDQGDUGRZ\ SOLN naJáyZNRZ\ 
<windows.h> . Dlatego instrukcja #include  <windows.h> MHVW MHGQ� ] SLHUZV]\FK LQVWUXNFML

ND*GHJR SURJUDPX GOD :Lndows. 

� 3U]HG NRPSLODFM� SURJUDPyZ dla Windows SDPL
WDMP\ R ]GHILQLRZDQLX VWDáHM V\PEROLF]QHM 
STRICT. Oszcz
dzi nam to wiele pracy przy odpluskwianiu programu. 

� Powtórzmy: nDMSHáQLHMV]H LQIRUPDFMH R ZáDVQR�FLDFK IXQNFML QDOH*�F\FK GR LQWHUIHMVX $3, PR*QD

X]\VNDü ] V\VWHPX SRPRF\ NRnWHNVWRZHM NRPSLODWRUyZ� :\PDJD WR QLHVWHW\ GREUHM ]QDMRPR�FL

M
]\ND DQJLHlskiego… 

Programy SU]\NáDGRZH 

1. 0MessageBox WR PLQLPDOQ\ SURJUDP Z\�ZLHWODM�F\ RNLHQNR LQIRUPDF\MQH� 

2. 1LogOut WR UR]ZL�]DQLH SU]HGVWDZLRQHJR SRQL*HM ]DGDQLD �� 

3. 2CreateProcess WR SURVW\ SURJUDP XUXFKDPLDM�F\ ZDUXQNRZR XUXFKDPLDM�F\ ]HZQ
WU]Q�

DSOLNDFM
 �WX� NOLHQWD SRFzty). 

4. 3GetOpenFile  to programLOXVWUXM�F\ SUDNW\F]QH Z\NRU]\VWDQLD RNQD GLDORJRZHJR ÄRWZyU]

plik”. 
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Zadania 

1.  1DSLV] SURJUDP� NWyU\ Z\�ZLHWOL SRQL*V]H RNLHQNR� SR F]\P ]DNR�F]\ VHVM
 X*\WNRZQLND Z SU]y-
SDGNX QDFL�QL
FLD SU]\FLVNX Tak� 'R Z\ORJRZDQLD X*\WNRZQLND PR*QD Z\NRU]\VWDü IXQNFM


ExitWindowsEx  (EWX_LOGOFF, 0) . 

 
5\VXQHN �� 3URVWH RNLHQNR RWU]\PDQH SRSU]H] Z\ZRáDQLH IXQNFML MessageBox .  

2. :\NRU]\VWXM�F V\VWHP SRPRF\ NRPSLODWRUD VSUDZG(� MDNLH ]QDF]HQLH PDM� SRV]F]HJyOQH DUJu-
menty funkcji ExitWindowsEx .  

3. : SRZ\*V]HM G\VNXVML QLH RPyZLOL�P\ ]QDF]HQLD RVWDWQLHJR DUJXPHQWX IXQNFML MessageBoxEx , 
czyli wLanguageId � :\NRU]\VWXM�F V\VWHP SRPRF\ NRPSLODWRUD VSUDZG( MHJR ]QDF]HQLH L Rd-
SRZLHG]� GODF]HJR Z ]GHF\GRZDQHM ZL
NV]R�FL SU]\SDGNyZ PR*QD ]DáR*\ü� *H UyZQ\ MHVW �" 

4. „3REDZ VL
´ SURJUDPDPL SU]\NáDGRZ\PL – np. pozmieniaj napisy, XVX� QLHNWyUH LQVWUXNFMH LWS� – i 
]REDF]� MDNL E
G]LH HIHNW 7ZoLFK G]LDáD�� 

5. 6SUyEXM Z\�ZLHWOLü MDNLHNROZLHN LQQH RNLHQNR GLDORJRZH� QS� ÄZ\ELHU] NRORU´ OXE ÄZ\ELHU]

F]FLRQN
´� Nie musisz z tym okLHQNLHP QLF]HJR URELü – Z\VWDUF]\� *H Z RJyOH XGD FL VL
 WDNLH

okienko wy�ZLHWOLü� 
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2. 'HILQLXMHP\�ZáDVQe okno 

:VW
S 

7UDG\F\MQ\ SURJUDP Z M
]\NX & Z\NRQXMH VL
 RG SRF]�WNX GR NR�FD Z VSRVyE FL�Já\� D ZyVW
SXM�FH
Z QLP VSRUDG\F]QLH PRPHQW\ ÄEH]F]\QQR�FL´ ZL�*� VL
 ]D]Z\F]DM ] RF]HNLZaniem na wprowadzenie 
SU]H] X*\WNRZQLND GDQ\FK ] NODZLDWXU\� 6\WXDFMH� Z NWyU\FK X*\tNRZQLN PD MDNLNROZLHN ZSá\Z QD

G]LDáDQLH SURJUDPX Z WUDNFLH MHJR Z\NRQ\ZDQLD, V� ZL
F �FL�OH ]DSURJUDPRZDQH – DQDOL]XM�F NRG

(UyGáRZ\, PR*QD GRNáDGQLH SU]HZLG]LHü� NLHG\ WDNLH V\WXDFMH E
G� PLDá\ PLHMVFH� VDP ]D� X*\WNRZQLN

QLH PR*H VL
 XFK\OLü RG GRVWDUF]HQLD SURJUDPRZL RGSRZLHGQLFK GDQ\FK GRNáDGQLH ZWHG\� NLHG\ ]o-
VWDQLH R QLH SRSURV]RQ\� 3URJUDP\ WDNLH VNáDGDM� VL
 ZL
F ]DVDGQLF]R ] WU]HFK F]
�FL:  

1. ZF]\WDQLH ZDUWR�FL SRF]�WNRZ\FK RUD] LQLFMDOL]DFMD ]PLHQQ\FK� 

2. Z\NRQDQLH REOLF]H�� 

3. zapisanie wynikówL ]DNR�F]HQLH SURJUDPX. 

7HQ VW\O SURJUDPRZDQLD GRPLQXMH P�LQ� Z ]DVWRVRZDQLDFK LQ*\QLHUVNLFK� Z NWyU\FK NRPSXWHU VáX*\

GR UR]ZL�]DQLD NRQNUHWQHJR SUoblemX QXPHU\F]QHJR� D X*\WNRZQLND Z ]XSHáQR�FL ]DGRZROL Z\QLN

przedstawiony w postaci kilku liczb. 

: SU]\SDGNX SURJUDPyZ NRPXQLNXM�F\FK VL
 ] X*\WNRZQLNLHP SRSU]H] LQWHUIHMV JUDILF]Q\ V\WXDFMD

XOHJD UDG\NDOQHM ]PLDQLH� 8*\WNRZQLNRZL Z\GDMH VL
 ERZLHP� *H NRPSXter kreuje na ekranie wirtual-
Q� U]HF]\ZLVWR�ü ELHJQ�F� W\P VDP\P U\WPHP� FR F]DV U]HF]\ZLVW\� 'ODWHJR� SR SLHUZV]H� X*\WNRw-
QLN RF]HNXMH� *H Z ND*GHM FKZLOL SRZLQLHQ PLHü ZSá\Z QD G]LDáDQLH SUogramu, przy czym reakcja 
komputera na polecenia wydane np. przy SRPRF\ P\V]NL SRZLQQD E\ü natychmiastowa� 1D SU]\NáDG

SURJUDP Z\�ZLHWODM�F\ VWURQ
 ::: PXVL E\ü Z ND*GHM FKZLOL SU]\JRWRZDQ\ QD WR� *H X*\WNRZQLN�

SR REHMU]HQLX ]DOHGZLH ��� MHM ]DZDUWR�FL ]UH]\JQXMH ] REHMU]HQLD UHV]W\ L ]D*�GD Z\�ZLHWOHQLD ]u-
SHáQLH QRZHM VWURQ\� /XE SRZL
NV]\ GR PDNVLPXP UR]PLDU RNQD SU]HJO�GDUNL� RF]HNXM�F MHGQRF]e-
�QLH� *H Z\�ZLHWODQ\ QD HNUDQLH REUD] QDW\FKPLDVW VL
 GR W\FK QRZ\FK UR]PLDUyZ GRVWRVXMH� &]\

R]QDF]D WR� *H SLV]�F NRG WDNLHM SU]HJO�GDUNL PXVLP\ FR NLONDG]LHVL�W LQVWUXNFML VprawG]Dü stan kla-
ZLDWXU\� P\V]\ L SRUWyZ ]HZQ
WU]Q\FK" $ MDN VRELH SRUDG]Lü ] NRPXQLNDFM� PL
G]\ Uy*Q\PL SURJUa-
PDPL �QS� MDN VSRZRGRZDü� E\ PR*QD E\áR SU]\ SRPRF\ SU]HFL�JQL
FLD P\V]� IUDJPHQWX WHNVWX VNo-
SLRZDü JR ] MHGQHJR HG\WRUD WHNVWX GR GUXJLHJR�� Ponadto� MDN XF]\ GR�ZLDGF]HQLH� SURJUDP\ G]LDáa-
M�FH Z ZLHOR]DGDQLRZ\FK JUDILF]Q\FK V\sWHPDFK RSHUDF\MQ\FK ZL
NV]� F]
�ü F]DVX WUZDM� Z VWDQLH

X�SLHQLD� 1D SU]\NáDG SU]HJO�GDUND ::: SR ]DáDGRZDQLX L Z\�ZLHWOHQLX ELH*�FHM VWURQ\ przechodzi 
w stan oczekiwania nD GDOV]H LQVWUXNFMH X*\WNRZQLND� &]\ L WDNL X�SLRQ\ SURFHV PLDáE\ FR FKZLO
 VDP

VSUDZG]Dü� F]\ DE\ QLH PD F]HJR� QRZHJR GR ]URELeQLD" &]\* QLH SRZLQLHQ UDF]HM G�*\ü GR WHJR� E\

w jak najmniejszym stopniu obFL�*Dü V\VWHP� XPR*OLZLDM�F Z WHQ VSRVyE HIHNW\ZQLHMV]� UHDOL]DFM


SURFHVyZ Z GDQHM FKZLOL QLH X�SLonych? 

$E\ VSURVWDü W\P Z\]ZDQLRP SURJUDP GOD :LQGRZV Z\NRQ\ZDQ\ MHVW Z ]XSHáQLH LQQ\ VSoVyE QL*

RSLVDQH SRZ\*HM SURJUDP\ „tradycyjne”� &\NO MHJR UHDOL]DFML PR*QD RSLVDü QDVW
SuM�FR� 

1. Inicjalizacja (nadanie wDUWR�FL SRF]�WNRZ\FK ]PLHQQ\P� Z\�ZLHWOHQLH RNLHQ�, 

2. &]HNDQLH Z X�SLHQLX QD NROHMQ� NRPHQG
 �W]Z� NRPXQLNDW�, 

3. Przetworzenie otrzymanegoNRPXQLNDWX� SRZUyW GR SXQNWX � OXE ]DNR�F]HQLH SURJUDPX� 

2 LOH ZL
F WUDG\F\MQ\ SURJUDP NR�F]\ VZRMH G]LDáDQLH SR Z\NRQDQLu wszystkich przewidzianych 
przez SURJUDPLVW
 REOLF]H�� ]DNR�F]HQLH SURJUDPX GOD :LQGRZV QDVW
SXMH MDNR UHDkcja na rozkaz 
�NRPXQLNDW� Ä]DNR�F] G]LDáDQLH´� 'RSyNL X*\WNRZQLN QLH Z\GD WDNLHJR SROHFHQLD� SURJUDP GOD :Ln-
GRZV PR*H SUDFRZDü Z QLHVNR�F]RQR�ü� .RPXQLNDW\ GRFLHUDM� GR SURJUDPX SRSU]H] V\VWHP RSHUa-
F\MQ\� NWyU\ P�LQ� �OHG]L VWDQ XU]�G]H� ]HZQ
WU]Q\FK L QD ELe*�co decyduje, do którego procesu i w 
MDNLHM NROHMQR�FL PDM� WUDILDü LQIRUPDFMH Z\JHQHURZaQH QS� SU]H] P\V] OXE NODZLDWXU
�  

Programowanie dla WiQGRZV MHVW ZL
F ] QDWXU\ programowaniem defensywnym: programista musi 
]DáR*\ü� *H MHJR SURJUDP Z GRZROQ\P PRPHQFLH PR*H ]RVWDü ]DV\SDQ\ JUDGHP Uy*Q\FK NRPXQLNa-
WyZ� NWyUH QDOH*DáRE\ REVáX*\ü Eá\VNDZLF]QLH� w czasieQLH]DXZD*DOQ\P GOD X*\WNRZQLND� w prze-
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ciwnHM V\WXDFML X*\WNRZQLN PyJáE\ ERZLHP RGQLH�ü ZUD*HQLH� *H SURJUDP VL
 ]DZLHVLá� 1D V]F]
�FLH

SURJUDPLVWD QLH PXVL SLVDü NRGX REVáXJL ZV]\VWNLFK PR*OLZ\FK NRPXQLNDWyZ
2. Przetwarzanie tych 

VSR�UyG QLFK� NWyU\FK QLH FKFH RbVáXJLZDü� ]OHFLü bowiem PR*H VSHFMDOnej funkcji systemowej 
DefWindowProc .  

: SRSU]HGQLP UR]G]LDOH Z\SLVDOL�P\ QD HNUDQLH QDSLV Ä$KRM� SU]\JRGR´ SRVáXJXM�F VL
 IXQkFM�
MessageBoxEx � -HM PR*OLZR�FL V� MHGQDN EDUG]R RJUDQLF]RQH� D QDMF]
�FLHM Z\NRU]\VW\ZDQD MHVW RQD

do zas\JQDOL]RZDQLD X*\WNRZQLNRZL V\WXDFML DZDU\MQHM OXE Z\SLVDQLD SURVWHJR NRPXQLNDWX� 6WRVXM�F

M�, QLH PDP\ SUDNW\F]QLH *DGQHM PR*OLZR�FL IRUPDWRZDQLD WHNVWX� Z\�ZLHWODQLD ZáDVQHM JUDILNL�

pasków przewijania, menu i wielu innych elementów graficznego interfejsX X*\WNRZQLND ]QDQ\FK ]

DSOLNDFML G]LDáDMDF\FK Z V\VWHPLH :LQGRZV�  

-HGQDN*H ]DSURMHNWRZDQLH L Z\�ZLHWOHQLH ZáDVQHJR okna aplikacji wymaga od programisty pewnego 
QDNáDGX SUDF\� =DVDGQLF]D WUXGQR�ü SROHJD QD ]DSHZQLHQLX NRPXQLNDFML WHJR RNQD ] LQQ\PL RNQDPL 
RUD] ] V\VWHPHP RSHUDF\MQ\P L XU]�G]HQLDPL SHU\IHU\MQ\PL� 1LH V]WXND ERZLHP Z\�ZLHWOLü QD HNUa-
QLH PRQLWRUD SURVWRN�W L QD]ZDü JR RNQHP� -DN MHGQDN ]DSHZQLü QDV]HPX ÄU\VXQNRZL´ PR*OLZR�ü

SRSUDZQHJR ZVSyáG]LDáDQLD ] LQQ\PL ÄU\VXQNDPL´ Z\�ZLetlanymi na ekranie monitora oraz np. z 
NODZLDWXU� L P\V]N�" -DN ]DSHZQLü PR*OLZR�ü SU]eVXZDQLD L ]PLDQ\ UR]PLDUX QDV]HJR RNQD" -H*HOL Z

GDQHM FKZLOL NLOND RNLHQ SRNU\ZD VL
� GR NWyUHJR ] QLFK SRZLQQ\ WUDILDü LQIRUPacje o stanie myszki? 
-DN ]DSHZQLü DXWRPDW\F]QH ]DPNQL
FLH ZV]\VWNLFK RNLHQ SRWRPQ\FK Z SU]\SDGNX ]DPNQL
FLD Jáyw-
QHJR RNQD DSOLNDFML" -DN ]DSHZQLü RG�ZLH*HQLH F]
�FL RNLHQND GRW\FKF]DV SU]HVáRQL
WHM SU]H] LQQH

RNLHQNR� NWyUH ZáD�QLH ]RVWDáR SU]HVXQL
WH Z LQQ� F]
�ü HNUDQX" -DN ]DUHDJRZDü QD WDN ÄVXEWHOQH´

zdarzenLD MDN ]PLDQD WU\EX SUDF\ PRQLWRUD �QRZD UR]G]LHOF]R�ü� F]\ UR]SRF]
FLH ]DP\NDQLD V\VWHPX 
operacyjnego (co z naszymi niezapisanymi danymi?).  

2F]\ZL�FLH WZRU]HQLHP RNLHQHN L REVáXJ� PHFKDQL]PyZ LFK NRPXQLNDFML ]H Ä�ZLDWHP ]eZQ
WU]Q\P´

SRZLQLHQ ]DMPRZDü VL
 system operacyjny. W systemie Windows proces konVWUXRZDQLD RNQD VNáDGD

VL
 ] WU]HFK SRGVWDZRZ\FK HWDSyZ� UHDOL]RZDQ\FK SRSU]H] Z\ZRáDQLD RGSRZLHdnich funkcji API.  

1. Po pierwsze, definiujemy NODV
 okien (ang. window class�� D ZL
F VZHJR URG]DMX PDWU\F
 zawiera-
M�F� RJyOQH LQIRUPDFMH R Z\JO�G]LH RNLHQND L VSRVRELH MHJR NRPXQLNDFML ] V\VWHPHP RSHUDF\j-
Q\P� 0DWU\FD WD XPR*OLZLD WZRU]HQLH Z SURVW\ VSRVyE V]HUHJX SRGREQ\FK GR VLHELH RNLHQHN Uy*�

QL�F\FK VL
 SHZQ\PL ÄPQLHM LVWRWQ\PL´ ZáD�FLZR�FLDPL� QS� SRáR*HQLHP QD HNUanie. O utworzeniu 
QRZHM NODV\ QDOH*\ SRLQIRUPRZDü V\VWHP RSHUDF\MQ\ – VáX*\ GR WHJR IXQkcja RegisterClass . 
,VWQLHMH WH* NLOND NODV SUHGHILQLRZDQ\FK� G]L
NL QLP PR*QD XWZRU]\ü VWDQGDUGRZH RNQD SRPLMDM�F

rejestraFM
 NODV\ RNQD� 1DMZD*QLHMV]\P HOHPHQWHP NODV\ RNLHQ MHVW W]Z� procedura okna, o której 
SLV]
 SRQL*HM� 3R ]DNR�F]HQLX UHDOL]DFML SURJUDPX ZV]\VWNLH ]DUHMHVWURZDQH Z QLP NODV\ ]RVWDQ�

automatycznie wyrejestrowane.  

Uwaga: Z punktu widzenia programisty C++ klasa okien nie ma nic wspólnego z NODVDPL M
]\ND
C++ ! Ot, zwyNáD NRLQF\GHQFMD QD]Z� 

2. 'R IDNW\F]QHJR XWZRU]HQLD QRZHJR RNQD PXVLP\ X*\ü QD]Z\ ]DUHMHVWURZDQHM �OXE SUHGHILQLRZa-
nej) klasy. W tym celu wykoU]\VWXMHP\ IXQNFM
 CreateWindowEx .  

3. -HGQDN*H EH]SR�UHGQLR SR Z\ZRáDQLX IXQNFML CreateWindowEx  nowoutworzone okno jest… 
XNU\WH �WM� QLH MHVW Z\�ZLHWODQH�� ']L
NL WHPX DSOLNDFMD PR*H GRNRQDü RSHUDFML NRQLHF]Q\FK GR

LQLFMDOL]DFML Z\JO�GX RNQD zanim]RVWDQLH RQR Z\�ZLHWORQH� $E\ XVWDOLü VSRVyb jego wy�ZLHWODQLD

�QS� F]\ PD E\ü PLQLPDOL]RZDQH OXE PDNV\PDOL]RZDQH� SRVáXJXMHP\ VL
 IXQNFM� ShowWindow. 
Natomiast funkcja UpdateWindow SRZRGXMH DNWXDOL]DFM
 Z\JO�GX REV]DUX URERF]ego okna (czyli 
wszystkiego z wyj�WNLHP SDVND W\WXáRZHJR� NUDZ
G]L LWS��� 

2NQD NRPXQLNXM� VL
 ] RWRF]HQLHP SRSU]H] W]Z� V\VWHP NRPXQLNDWyZ� .RPXQLNDW\ WR� Z QDMZL
k-
V]\P XSURV]F]HQLX� OLF]E\ FDáNRZLWH SU]\SLVDQH RNUH�ORQ\P ]GDU]HQLRP� :\V\áDQH V� RQH GR RNQD Z

celu poinformowania go o zaisWQLHQLX MDNLHM� V\WXDFML PDM�FHM SRWHnFMDOQ\ ZSá\Z QD MHJR VWDQ� G]L
NL

F]HPX RNQR PR*H Z RGSRZLHGQL VSRVyE ]PRG\ILNRZDü VZyM ZHZQ
WU]Q\ VWDQ RUD] E\ü PR*H ]PLeQLü

                                                      
2
3URJUDPLVWD QLH W\ONR QLH PXVL� DOH L IL]\F]QLH QLH PR*H REVáX*\ü ZV]\VWNLFK NRPXQLNDWyZ� WHRUHW\F]QLH PR*H

LFK E\ü ERZLHP« �
32! 



 – 12 – 

 

VSRVyE� Z MDNL MHVW Z\�ZLHWODQH QD HNUDQLH� :UD] ] OLF]E� FDáNRZLW� RNUH�ODM�F� URG]DM ]GDU]enia okno 
RWU]\PXMH MHV]F]H GZLH GRGDWNRZH OLF]E\ SUHF\]XM�FH FKDUDNWHU ]GDU]HQLD� ]ZDQH SDUDPHWUDPL NRPu-
QLNDWX� 1D SU]\NáDG ]PLDQLH ZLHlNR�FL RNLHQND WRZDU]\V]\ SU]HVáDQLH PX NRPXQLNDWX R QXPHU]H �

RUD] GZyFK OLF]E RNUH�ODM�F\FK ZLHONR�ü QRZHJR REV]DUX roboczego okna i tryb zmiany wielko�FL
RNQD �QS� F]\ RNQR MHVW PDNV\PDOL]RZDQH OXE PLQLPDOL]RZDQH�� ']L
NL WHPX RNQR PR*H GRVWRVRZDü

VZyM Z\JO�G GR VZRMHJR QRZHJR UR]PLDUX� 2F]\ZL�FLH� ]DPLDVW X*\ZDü EH]SR�UHGQLR OLF]E\ � QDOe*\
SRVáXJLZDü VL
 VWDá\PL V\PEROLF]Q\P GRVWDUF]DQ\PL ZUD] ] NRPSLODWRUHP L RNUH�ORQ\PL Z SOLNX

<winuser.h > Zá�F]DQ\P GR SURJUDPX SRSU]H] SOLN <windows.h >� : V]F]HJyOQR�FL V\PEoliczna 
nazwa komunikatu numer 5 to WM_SIZE�JHQH]D WHM QD]Z\ MHVW SURVWD� :0 WR VNUyW Z\UD*HQLD Win-
dows Message, czyli „komunikat Windows”, a SIZE to „rozmiar”). 

.D*G\ SURJUDP PR*H RWZRU]\ü ZLHOH RNLHQ MHGQRF]H�QLH� 3RQLHZD* RNQD PRJ� QLH QDG�*Dü ] SU]e-
WZDU]DQLHP NRPXQLNDWyZ� V\VWHP RSHUDF\MQ\ GOD ND*GHJR SURJUDPX �GRNáDGQLHM� GOD ND*GHJR Z�WNX

programu) tworzy tzw. NROHMN
 NRPXQLNDWyZ (message queue). ZazwyF]DM GHILQLXM�F IXQNFM


WinMain , XPLHV]F]D VL
 Z QLHM S
WO
 while � NWyUD SRELHUD ] NROHMNL NROHMQH NRPXQLNDW\ L UR]V\áD MH

GR RGSRZLHGQLHJR RNQD� 5R]V\áDQLHP NRPXQLNDWyZ ]DMPXMH VL
 QalH*�FD GR LQWHUIHMVX $3, IXQNFMD

DispatchMessage .  

'RFKRG]LP\ GR IXQGDPHQWDOQHJR SUREOHPX ]ZL�]DQHJR ] SURJUDPRZDQLHP GOD :LQGRZV – sposobu, 
Z MDNL RNLHQND UHDJXM� QD RWU]\P\ZDQH NRPXQLNDW\� 2F]\ZL�FLH R REVáXG]H NRPunikatów powinien 
GHF\GRZDü SURJUDPLVWD� 'ODWHJR NRQVWUXXM�F VZRMH RNQD� musimy VWZRU]\ü VSHFMDOQ� IXQNFM
� ]ZDQ�

ogólnie SURFHGXU� RNQD (ang. window procedure�� NWyUD RNUH�ODü E
G]LH VSoVyE REVáXJL NRPXQLNDWyZ
SU]H] RNQD� 1D V]F]
�FLH QLH PXVLP\ GHIinioZDü MHM GOD ND*GHJR RNQD RVREQR – procedura okna jest 
ERZLHP ZVSyOQD GOD FDáHM NODV\ RNLHQ� &R ZL
FHM� G]L
NL ZFKRG]�FHM Z VNáDG :LQGRZV $3, IXQNFML

DefWindowProc , która zapewnia standardowyVSRVyE REVáXJL GRZROQego komunikatu, nie musimy 
GHILQLRZDü VSRVREX UHDNFML QDV]\FK RNLHQ QD ZV]\VWNLH PR*OLZH NRPXQLNDW\ �NWyU\FK SRWHQFMDlnie 
PRJ� E\ü« PLOLRQ\�� 3RQDGWR V\VWHP RSHUDF\MQ\ ]DSHZQLD RGSRZLHGQLH SURFHGXU\ RNQD ZV]\VWNLP

okienkom stanGDUGRZ\P �QS� JHQHURZDQ\P SU]H] IXQNFM
 MessageBoxEx ). 

Procedury okieQ QLJG\ QLH V� Z\ZRá\ZDQH SU]H] QDV] SURJUDP EH]SR�UHGQLR� OHF] Z\á�F]QLH ]D So-
�UHGQLFWZHP V\VWHPX RSHUDF\MQHJR� QS� SRSU]H] IXQNFM
 DispatchMessage . =JRGQLH ] G\VNXVM�

SU]HSURZDG]RQ� Z SRSU]HGQLP UR]G]LDOH� SURFHGXU\ RNLHQ PXV]� E\ü GHILQLRZDQH ]H DWU\EXWem 
CALLBACK� 'RGDMP\ MHV]F]H� *H RSUyF] IXQNFML WinMain L SURFHGXU RNLHQ SURJUDPLVWD PR*H ]GHIi-
QLRZDü ZLHOH LQQ\FK IXQNFML Z\ZRá\ZDQ\FK� Z RGSRZLHGQLP NRQWHN�FLH� SU]H] V\VWHP RSHUDF\MQ\ �D

ZL
F Z SHZQ\P VHQVLH VWDQRZL�F\FK MHJR UR]V]HU]HQLH�� 0R*OLZR�FL WDNLHM QLH PD RF]\ZL�FLH SUo-
JUDPLVWD SLV]�F\ ÄNODV\F]Q�´ DSOLNDFM
 Z VWDQGDUGRZ\P M
]\NX & OXE &��� -HG\Q� IXQNFM� Z\ZRáy-
ZDQ� ] SR]LRPX V\VWHPX RSHUDF\MQHJR MHVW Z QLFK ERZLHP IXQNFMD main � 0R*OLZR�ü Z\NRU]\VW\Za-
nia funkcji typu CALLBACK jeVW SRGVWDZRZ� FHFK� Z\Uy*QLDM�F� SURJUDPRZDQLH GOD :LQGRZV� D So-
VáXJLZDQLH VL
 QLPL QDOH*\ GR SRGVWDZRZ\FK F]\QQR�FL ND*GHJR SURJUDPLVW\ :Lndows. 

,VWQLHM� GZD SRGVWDZRZH VSRVRE\ Z\NRU]\VW\ZDQLD SURFHGXU RNLHQ� -HGQ\P ] QLFK MHVW Z\VáDQLH No-
munikatu do koleMNL� 6SRVyE WHQ JZDUDQWXMH MHJR REVáXJ
 po przetworzeniu komunikatów znajduj��

F\FK VL
 ZFL�* Z NROHMFH� .RPXQLNDW\ ZVWDZLDQH V� GR NROHMNL SU]H] V\VWHP RSHUDF\MQ\� NWyU\ LQIRr-
PXMH RNLHQNR R Uy*Q\FK ]GDU]HQLDFK ]HZQ
WU]Q\FK �QS� ]PLDQLH V]HURNR�FL RNQD� SU]\FL�QL
FLX NODZi-
sza ‘A’, HWF��� PRJ� E\ü WH* Z\V\áDQH SU]H] DSOLNDFMH� 'R ZVWDZLDnia komunikatówGR NROHMNL VáX*\

funkcja PostMessage . Istnieje jednak i drugaPR*OLZR�ü – uruchomienia procedury okna natych-
miast� ] SRPLQL
FLHP NROHMNL NRPXQLNDWyZ� 6áX*\ GR WHJR IXQNFMD SendMessage � &]
VWR ]GDU]D VL
�

*H SURFHGXUD RNQD Z\V\áD SU]\ SRPRF\ WHM IXQNFML NRPXQLNDW\ VDPD GR VLHELH� FR VNXWNXMH QDW\Fh-
PLDVWRZ\P� UHNXUHQF\MQ\P Z\ZRáDQLHP WHM VDPHM SURFHGXU\ RNQD� ,VWQLHM� MHV]F]H LQQH IXQNFMH Váu-
*�FH GR Z\VyáDQLD NRPXQLNDWyZ� 1D SU]\NáDG IXQNFMD PostQuitMessage VáX*\ GR ZVWDZLDQLD GR

kolejki komunikatu WM_QUIT� 2JyOQD ]DVDGD EU]PL� QD]ZD IXQNFML Z\NRU]\VWXM�FHM NROHMN
 ]DZLHUD

DQJLHOVNLH VáRwo Post� QDWRPLDVW QD]ZD IXQNFML RPLMDM�FHM NROHMN
 L EH]SR�UHGQLR Z\ZRáXM�FHM SURFe-
GXU
 RNQD ]DZLHUD VáRZR Send� 3RGREQH UR]Uy*QLHQLH RERZL�]XMH Z DQJORM
]\F]QHM Gokumentacji 
Windows: zdania „X sends a message to Y” i „X posts a messageWR <´� PLPR L* F]
VWR WáXPDF]RQH

WDN VDPR �Ä; Z\V\áD NRPXQLNDW GR <´�� PDM� ZL
F ]XSHáQLH RGPLHQQH ]QDF]enie.  
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3R W\P GR�ü GáXJLP ZVW
SLH PR*HP\ SU]\VW�SLü GR SU]HGVWDZLHQLD SUR�FLXWNLHJR SURJUDPX Z\�ZLe-
WODM�FHJR QDSLV Ä$KRM� SU]\JRGR�´ Z RVREQ\P RNQLH :LQGRZV� 3URJUDP WHQ VNáDGD VL
 ] IXQNFML

WinMain � Z NWyUHM� SR ]DUHMHVWURZDQLX NODV\ RNLHQ� WZRU]\P\ L Z\�ZLHWOamy nasze okienko, po czym 
Z S
WOL while SRELHUDP\ ] V\VWHPX NRPXQLNDW\� NWyUH SU]HV\áDP\ GR SURFHGXU\ RNQD� 2SUyF] IXQkcji 
WinMain Z QDV]\P SURJUDPLH ]QDMGXMH VL
 SURFHGXUD RNQD RNUH�ODM�FD VSRVyE UHDNFML RNLHnka na 
komunikaty.  

Program „Moje okno” 
#include < windows.h > 
LRESULT CALLBACK ProceduraOkna ( HWND, UINT, UINT, LONG); �� GHNODUDFMD ]DSRZLDGDM�FD 
 
int  WINAPI WinMain  ( HINSTANCE hInstance, HINSTANCE hPrevInstance,  
                    LPSTR lpszCmdParam, int  nCmdShow) 
{ 

char  szClassName[] = „MojeOkno”; 
HWND        hwnd;  
MSG         msg; 
WNDCLASSEX  wndclass; 
wndclass.cbSize        = sizeof( WNDCLASSEX); 
wndclass.style         = CS_HREDRAW | CS_VREDRAW;   
wndclass.lpfnWndProc   = ProceduraOkna;  
wndclass.cbClsExtra    = 0;  
wndclass.cbWndExtra    = 0;  
wndclass.hInstance     = hInstance;                 
wndclass.hCursor       = LoadCursor  (NULL, IDC_ARROW);  
wndclass.hIcon         = LoadIcon    (NULL, IDI_APPLICATION );  
wndclass.hbrBackground = ( HBRUSH) GetStockObject  ( WHITE_BRUSH); 
wndclass.lpszMenuName  = NULL; 
wndclass.lpszClassName = szClassName; 
wndclass.hIconSm       = LoadIcon    (NULL, IDI_APPLICATION ); 

 

RegisterClassEx  (&wndclass);   
hwnd = CreateWindowEx  ( 0, 

szClassName, 
„Druga przygoda z àLQGRáV”,  
WS_OVERLAPPEDWINDOW,    
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,  
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, 
NULL, 
NULL, 
hInstance, 
NULL 

   ); 
if (hwnd == 0) 
return -1; 
ShowWindow (hwnd, nCmdShow); 
UpdateWindow (hwnd); 
�
 3
WOD NRPXQLNDWyZ� 
� 
int  result; 
while  ((result = GetMessage  (&msg, NULL, 0, 0) ) != 0)  
{ 

if  (result == -1) return  –1; 
TranslateMessage (&msg); 
DispatchMessage  (&msg);             

} 
return  msg.wParam; 

} 
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/***   PROCEDURA OKNA   ***/ 

 
LRESULT CALLBACK ProceduraOkna ( HWND hwnd, UINT message, 
                                UINT wParam, LONG lParam) 
{ 
   switch (message) 
   { 
      case  WM_PAINT: 
         { 
             PAINTSTRUCT ps; 
             RECT        rect; 
             HDC hdc = BeginPaint  (hwnd, &ps); 
             GetClientRect  (hwnd, &rect); 
             DrawText  (hdc, „Ahoj, przygodo!”, -1, &rect, 
                       DT_SINGLELINE | DT_CENTER | DT_VCENTER);  
             EndPaint  (hwnd, &ps); 
             return  0; 
         } 
      case  WM_DESTROY: 
         { 
             PostQuitMessage  (0); 
             return  0; 
         } 
   } 
   return  DefWindowProc  (hwnd, message, wParam, lParam); 
} 

2SLV�G]LDáDQLD�SURJUDPX 

UruchomienieWHJR SURJUDPX SRZRGXMH Z\�ZLHWOHQLH RNLHQND SU]HGVWDZLRQHJR SRQL*HM� -HVW WR Z

SHáQL IXQNFMRQDOQH RNLHQNR V\VWHPX :LQGRZV� 3RVLDGD SDVHN W\WXáRZ\� SU]\FLVNL PLQLPDOL]DFML� PDk-
symalizacji i zamykania okienka, reaguje na SRGZyMQH NOLNQL
FLH Z RbV]DU]H SDVND W\WXáX� PR*H E\ü

SU]HVXZDQH SU]\ SRPRF\ P\V]NL� SRVLDGD REUDPRZDQLH XPR*OLZLaM�FH ]PLDQ
 MHJR UR]PLDUX� UHDJXMH

na klawisze systemowe (np. Alt-F4�� D SR OHZHM VWURQLH SDVND W\WXáRZHJR ]QDMGXMH VL
 LNRQND PHQX

systemowego. Na rysunku przedstaZLDP\ RNLHQNR WX* SR MHM SU]\FL�QL
FLX P\V]N�� , FR QDMZD*QLHMV]H

– okienko wy�ZLHWOD QDSLV Ä$KRM� SU]\JRGR�´� SU]\ F]\P Qiezale*QLH RG SRáR*HQLD L ZLHONR�FL RNQD

napis ten zlokalizowaQ\ MHVW GRNáDGQLH Z MHJR �URGNX� 

 

 

Rysunek 4. Okienko Ahoj przygodo! 
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Konstrukcja funkcji WinMain 

Rejestracja klasy okien 
Funkcja WinMain  VNáDGD VL
 Z QDV]\P SURJUDPLH ] GZyFK ]DVDGQLF]\FK F]
�FL� : SLHUZV]HM ] QLFK

rejestrujemy NODV
 RNQD� SR F]\P Z\NRU]\VWXMHP\ M� GR XWZRU]HQLD L Z\�ZLHWOHQLD QD HNUDQLH QRZHJR

RNQD� Z GUXJLHM ]D� RUJDQizujemy S
WO
 NRPXQLNDWyZ �]ZDQ� WH* QLHNLHG\ SRPS� komunikatów). 

6áX*�FD GR UHMHVWUDFML NODV\ RNQD IXQNFMD RegisterClassEx  wymaga podania adresu struktury typu 
WNDCLASSEX]DZLHUDM�FHM QLH]E
GQH GR UHMeVWUDFML GDQH� =JRGQLH ] SRQL*V]� GHNODUDFM�� SRVLDGD RQD

D* �� SyO� NWyUH SUDFRZLFLH Z\SHáQLDP\ QD SRF]�tku funkcji WinMain . 

struct WNDCLASSEX { 
  UINT    cbSize;        // rozmiar struktury WNDCLASSEX 
  UINT    style;         // podstawowy styl okienek danej klasy 
  WNDPROC lpfnWndProc;   // adres procedury okna 
  int     cbClsExtra;    // LOR�ü GRGDWNRZ\FK EDMWyZ SU]\G]LHODQ\FK NODVLH 
  int     cbWndExtra;    // LOR�ü GRGDWN� EDMWyZ SU]\G]LHODQ\FK ND*GHPX RNQX 
  HANDLE  hInstance;     // XFKZ\W Z\VW�SLHQLD SURJUDPX 
  HICON   hIcon;         // uchwyt ikony 
  HCURSOR hCursor;       // uchwyt kursora 
  HBRUSH  hbrBackground; // XFKZ\W S
G]OD X*\ZDQHJR GR ]DPDORZ\ZDQLD WáD  
  LPCTSTR lpszMenuName;  // nazwa menu 
  LPCTSTR lpszClassName; // nazwa klasy okna 
  HICON   hIconSm;       // XFKZ\W PDáHM LNRQNL 
}; 

=QDF]HQLH SRV]F]HJyOQ\FK VNáDGRZ\FK MHVW QDVW
SXM�FH� 

� 6NáDGRZHM cbSize ]DZV]H SU]\SLVXMH VL
 ZDUWR�ü sizeof( WNDCLASSEX) . 
� 6NáDGRZD style  definiujeRJyOQ\ VW\O RNLHQND� F]\OL MHJR SRGVWDZRZH ZáD�FLZR�FL� -HVW RQD NRn-

VWUXRZDQD MDNR VXPD ELWRZD NLONX IODJ� ] NWyU\FK ZDUWR Z\PLHQLü F]WHU\� CS_DBLCLKS, 
CS_NOCLOSE, CS_HREDRAW i CS_VREDRAW� 3LHUZV]D ] QLFK SRZRGXMH� *H RNLHQNR E
G]LH UHDJo-
ZDü QD SRGZyMQH NOLNQL
FLD NODZLV]DPL P\V]NL� 'UXJD – XQLHPR*OLZL ]DPNQL
FLH RNLHQND Z

standardowy sposób (np. kombiQDFM� Alt-F4�� 8*\FLH WU]HFLHM OXE F]ZDUWHM IODJL SRZRGXMH� *H SR

zmianie szeroko�FL �CS_HREDRAW� OXE Z\VRNR�FL �CS_VREDRAW� RNQD QDVW�SL DXWRPDW\F]QH Rd-
�ZLH*HQLH LQIRUPDFML Z\�ZLHWODQ\FK Z MHJR REV]arze roboczym. 

� 6NáDGRZD lpfnWndProc RNUH�OD DGUHV SURFHGXU\ RNQD� NWyUD REVáXJLZDü E
G]LH NRPXQLNDW\

skierowane do okien danej klasy. JestWR QDMZD*QLHMV]D VNáDGRZD VWUXNWXU\ WNDCLASSEX. 
� 6NáDGRZH cbClsExtra  i cbWndExtra RNUH�ODM�� RGSRZLHGQLR� LOR�ü GRGDWNRZ\FK EDMWyZ SDPL
�

ci przydzielanych odpowiednio QD SRWU]HE\ FDáHM klasy lub poszczególnych okien. W aplikacjach z 
jednym okienkiem parametU\ WH SU]\MPXM� ]D]Z\F]DM ZDUWR�ü �� 

� 6NáDGRZD hInstance  identyfikuje numer egzemplarzaSURJUDPX� :LHONR�ü W
 RWU]\PXMHP\ z 
systemu poprzez pierwszy argument funkcji WinMain . 

� 6NáDGRZH hIcon  i hCursor RNUH�ODM�� RGSRZLHGQLR� XFKZ\W GR X*\ZDQHM SU]H] DSOLNDFM
 LNRQ\ L

NXUVRUD� 6WDQGDUGRZ� LNRQ
 L VWDQGDUGRZ\ NXUVRU Zá�F]DP\ GR DSOLNDFML SRSU]H] ZDUWR�ü IXQNFML

LoadIcon  i LoadCursor , w których jako pierwszy parametr podajemy NULL, a jako drugi – od-
powiedni identyfikator. 3HáQa informacja o wszystkich identyfikatorachRGSRZLDGDM�F\FK VWDQGDr-
dowym ikonom i kursoURP GRVW
SQD jest poprzez system pomocy kompilatora. 

� 6NáDGRZD hbrBackground SRGDMH XFKZ\W GR S
G]OD� X*\ZDQHJR GR ]DPDORZ\ZDQLD WáD REV]aru 
URERF]HJR RNQD� 8FKZ\W S
G]OD standardowego RWU]\PXMHP\ SRSU]H] QDOH*�F� GR LQWHUIHMVX $3,

IXQNFM
 GetStockObject � 3RQLHZD* IXQNFMD WD PR*H ]ZUDFDü XFKZ\W\ GR RELHNWyZ Uy*QHJR Wy-
SX �QLH W\ONR S
G]OL� DOH L QS� SLyU OXE F]FLRQHN�� X*\OL�P\ RSHUatora rzutowania ( HBRUSH) .  

� 6NáDGRZD lpszMenuName SU]HFKRZXMH QD]Z
 PHQX� :DUWR�ü NULL oznacza brak menu. 
� 6NáDGRZD lpszClassName RNUH�OD QD]Z
 NODV\ RNQD� 3R UHMHVWUDFML NODV\ RNQD SDUDPHWU WHQ E
�

G]LH VáX*\á GR MHM LGHQW\ILNDFML� 
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� 6NáDGRZD hIconSm  podaje uchwyt GR PDáHM LNRQNL� WM� LNRQNL Zy�ZLHWODQHM QS� SU]H] SURJUDP

Windows Explorer obok nazw programów. 

7ZRU]HQLH�L�Z\�ZLHWODQLH�RNQD 
3R ]DUHMHVWURZDQLX NODV\ RNLHQ SU]\VW
SXMHP\ GR XWZRU]HQLD SLHUZV]HJR �L MHG\QHJR� MHJR HJ]HPSOa-
U]D� :\ZRáXMHP\ Z W\P FHOX IXQNFM
 CreateWindowEx � NWyUHM GHNODUDFMD Z\JO�GD QDVW
SXM�co: 

HWND CreateWindowEx (  
    DWORD dwExStyle,   // dodatkowy styl tworzonego okna  
    LPCTSTR lpClassName,  // nazwa zarejestrowanej (lub predefiniowanej) klasy 
    LPCTSTR lpWindowName,  // W\WXá RNLHQND� 3RMDZL VL
 QD SDVNX W\WXáRZ\P RNQD 
    DWORD dwStyle,   // podstawowy styl okna 
    int x,     // ZVSyáU]
GQD OHZHM NUDZ
G]L RNQD 
    int y,     // ZVSyáU]
GQD JyUQHM NUDZ
G]L RNQD 
    int nWidth,    // V]HURNR�ü RNQD 
    int nHeight,    // Z\VRNR�ü RNQD 
    HWND hWndParent,   // uchwyt do okna-rodzica lub okna-ZáD�FLFLHOD 
    HMENU hMenu,     // XFKZ\W PHQX OXE LGHQW\ILNDWRU RNQD� MH�OL WZRU]\P\ RNQR SRWRPQH  
    HINSTANCE hInstance,  // XFKZ\W Z\VW�SLHQLD SURJUDPX 
    LPVOID lpParam   // ZVND(QLN GR GDQ\FK X*\WNRZQLND X*\ZDQ\FK GR LQLFMDOL]DFML RNQD 
   ); 

 

Funkcja ta zwraca uchwyt (HWND� GR QRZRXWZRU]RQHJR RNQD OXE �� MH�OL RNQD QLH XGDáR VL
 XWZRU]\ü� 

Styl okienka RNUH�ODQ\ jest w dwóch argumentach: dwExStyle  i dwStyle � .D*G\ ] QLFK MHVW zazwy-
F]DM NRPELQDFM� NLONX VSR�UyG NLONXG]LHVL
FLX IODJ� :UD] ]H VNáDGRZ� style  struktury WNDCLASSEX, 
X*\ZDQHM SRGF]DV UHMHVWUDFML NODV\ RNLHQ� FDáNRZLFLH Z\]QDF]DM� RQH VW\O �F]\OL SRGVWDZRZH ZáD�Fi-
ZR�FL� WZRU]RQHJR RNQD� 0R*OLZ\FK GR Z\NRU]\VWDQLD Z W\P FHOX IODJ MHVW ZL
F SRQDG ��� : V]F]e-
JyOQR�FL� VSR�UyG SRQDG �� IODJ X*\ZDQ\FK GR RNUH�ODQLD ZDUWR�FL SDUDPHWUX dwStyle  funkcji 
CreateWindowEx , ZDUWR ]ZUyFLü XZDJ
 QD QDVW
SXM�F� G]LHVL�tN
� 

� WS_OVERLAPPED� 7ZRU]RQH RNLHQNR PR*H ]DFKRG]Lü QD LQQH RNLHnND� SRVLDGD SDVHN W\WXáRZ\ L

jest obramowane.  

� WS_CAPTION. 7ZRU]\ RNQR ] SDVNLHP W\WXáRZ\P�  

� WS_SYSMENU� 7ZRU]RQH RNLHQNR E
G]LH SRVLDGDáR PHQX V\VWHPRZH� 

� WS_SIZEBOX� 2NLHQNR E
G]LH SRVLDGDáR JUXE� UDPN
 XPR*OLZLDM�F� ]PLDQ
 MHJR ZLHlNR�FL� 

� WS_MAXIMIZEBOX� 1D SDVNX W\WXáRZ\P E
G]LH VL
 ]QDMGRZDá SU]\FLVN ÄPDNV\PDOizuj”. 

� WS_MINIMIZEBOX. 1D SDVNX W\WXáRZ\P E
G]LH VL
 ]QDMGRZDá SU]\FLVN ÄPLQLmalizuj”. 

� WS_OVERLAPPEDWINDOW. 5yZQRZD*QH X*\FLX ZV]\VWNLFK SU]HGVWDZLRQ\FK SRZ\*HM IODJ� 

� WS_CHILD.  Tworzone okienko jest „dzieckiem” innego okna. 

� WS_VSCROLL.  Powoduje utworzenie pionowego paska przewijania. 

� WS_HSCROLL.  Powoduje utworzenie poziomego paska przewijania 

Parametr lpClassName RNUH�OD QD]Z
 NODV\ RNLHQ� GR NWyUHM QDOH*Hü E
G]LH QDV]H RNQR� D ZL
F So-
�UHGQLR GHWHUPLQXMH MHJR SURFHGXU
 RNQD� F]\OL VSRVyE SU]HWZDU]DQLD GRFLHUDM�F\FK GR QLHJR NRPXQi-
katów. Parametr lpWindowName GHILQLXMH QDSLV� NWyU\ SRMDZL VL
 QD SDVNX W\WXáRZ\P QDV]HJR

okienka. Parametry x  i y  funkcji CreateWindowEx RNUH�ODM� SRF]�WNRZH SRáR*HQLH OHZHJR JyUQHJR

ZLHU]FKRáND RNQD Z]JO
GHP OHZHJR JyUQHJR Uogi ekranu, którePX RGSRZLDGDM� ZDUWR�FL x  = 0, y  = 0. 
.ROHMQH GZLH ZLHONR�FL� nWidth  i nHeight � GHWHUPLQXM� SRF]�WNRZ� V]HURNR�ü L Z\VRNR�ü RNQD�

:DUWR�FL SDUDPHWUyZ x , y, nWidth  i nHeight SRGDMHP\ Z SLNVHODFK� 8*\FLH VWDáHM V\PEROLF]QHM

CW_USEDEFAULTRGGDMH LQLFMDW\Z
 V\VWHPRZL� NWyU\ Z W\P SU]\SDGNX VDP RNUH�OL ZLHONR�ü L SRáo-
*HQLH RNLHQND� 3DUDPHWU hMenu RNUH�OD XFKZ\W GR PHQX �ZDUWR�ü NULL oznacza brak menu), a 
hInstance  – XFKZ\W Z\VW�SLHQLD SURJUaPX� 2ELH WH ZLHONR�FL SRGDZDOL�P\ MX* SRGF]DV UHMHVWUDFML

NODV\ RNLHQ� :VND(QLN lpParam XPR*OLZLD SU]HND]DQLH SURFHGXU]H RNQD Godatkowych informacji, 
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NWyUH PRJ� E\ü SU]H] QL� Z\NRU]\VWDQH SRGF]DV LQLFMDOL]DFML RNQD� 0\ ] WHM PR*OLZR�FL QLH NRU]\VWa-
my, dlatego przyjmujemy lpParam  = NULL. 

UtworzoneRNQR QDOH*\ MHV]F]H Z\�ZLHWOLü QD HNUDQLH� .RU]\VWDP\ Z W\P FHOX ] GZyFK RPyZLRQ\FK

ZF]H�QLHM IXQNFML� ShowWindow i UpdateWindow . 

3
WOD�NRPXQLNDWyZ 
1D NR�FX IXQNFML WinMain GHILQLXMHP\ S
WO
 NRPXQLNDWyZ� 6NáDGD VL
 RQD ] pojedynczej instrukcji 
while , w której testujemy warWR�ü ]ZUDFDQ� SU]H] IXQNFM
 GetMessage � SRELHUDM�F� NRPXQLNDW\ ]

nadzorowanej przez Windows kolejNL� 0LPR L* ZDUWR�ü WHM IXQNFML ]RVWDáD ]GHILQLRZDQD SU]H] MHM

twórców jako BOOL, zgodniH ]H VZRLP RSLVHP PR*H RQD SU]\M�ü trzy (!) ZDUWR�FL�  

� FALSE �F]\OL �� MH*HOL ] NROHMNL SREUDQR NR�F]�F\ Z\NRQDQLH SURJUDPX NRPXQLNDW WM_QUIT; 

� –� MH�OL SRGF]DV UHDOL]DFML IXQNFML GetMessage Z\VW�SLá Eá�G�  

� TRUE�F]\OL �� Z SR]RVWDá\FK SU]ypadkach. 

Funkcja GetMessage SU]\MPXMH D* F]WHU\ DUJXPHQW\� 3LHUZV]\ ] QLFK MHVW ZVND(QLNLHP GR VWUXNWury 
typu MSG� 3RV]F]HJyOQH SROD WHM VWUXNWXU\ Z\SHáQLDQH V� SU]H] :LQGRZV SRGF]DV UHDOL]DFML IXQNFML

GetMessage  L LQIRUPXM� QDV R XFKZ\FLH RNQD� GR NWyUHJR VNLHURZDQ\ MHVW komunikat, numerze ko-
PXQLNDWX� ]DZDUWR�FL GZyFK GRGDWNRZ\FK SDUDPHWUyZ NRPXQLNDWX� F]DVLH ZVWDZLHQLD NRPXQLNDWX GR

NROHMNL RUD] SRáR*HQLX NXUVRUD �ZH ZVSyáU]
GQ\FK HNUDQX� WM� Z]JO
GHP MHJR OHZHJR JyUQHJR ZLHUz-
FKRáND� Z FKZLOL ZVWDZLHQLD NRPXQLNDWX GR NROHjki. Drugi argument funkcji GetMessage  XPR*Oiwia 
SRGDQLH XFKZ\WX RNQD� NWyUHJR NRPXQLNDW\ IXQNFMD WD PD SRELHUDü ] NROHMNL� :DUWR�ü NULL oznacza, 
*H FKFHP\ SRELHUDü ZV]\VWNLH NRPXQLNDW\ VNLHURZDQH GR GRZROQHJR RNQD QDV]HM DSOLNDFML �GRNáDd-
QLHM� Z�WNX DSOLNacji). Natomiast trzeci i czwarty parametr funkcji GetMessage  XPR*OLZLD RJUDQLF]e-
nie zakresu pobieUDQ\FK NRPXQLNDWyZ GR SHZQHJR SU]HG]LDáX ZDUWR�FL� :VWDZLHQLH WX GZyFK ]HU

R]QDF]D� *H IXQNFMD GetMessage  SRELHUDü E
G]LH ZV]\VWNLH NRPXQikaty. 

Po pobraniu komunikatu z kolejki dokonujemy dwóch operacji. Po pierwsze, tradycyjnie wyZRáXMHP\

IXQNFM
 TranslateMessage � -HM G]LDáDQLH� Z QDMZL
NV]\P XSURV]F]HQLX� SRZRGXMH� *H system wy-
U
F]D QDV Z WáXPDF]HQLX VWDQX NODZLDWXU\ QD NRPXQLNDW\ LQIRUPXM�FH RNQR R Z\VáDQLX GR� ] NODZLa-
WXU\ RNUH�ORQHJR ]QDNX �QS� F]\ X*\WNRZQLN ZSURZDG]Lá GR HG\WRUD ]QDN 'a' , 'A' , ' �'  czy ' �' ,  

1DVW
SQLH Z\ZRáXMHP\ IXQNFM
 DispatchMessage � -HM ]DGDQLHP MHVW Z\VáDQLH NRPXQLNDWX� SREUa-
nego przed cKZLO� ] NROHMNL :LQGRZV �IXQNFM� GetMessage ), do odpowiedniej procedury okna. 

Procedura okna 

Konstrukcja procedury okna 
3R]RVWDáR QDP QDMZD*QLHMV]H L QDMWUXGQLHMV]H ]DGDQLH – REVáXJD NRPXQLNDWyZ� NWyU\PL ERPEDUGRZa-
QH E
G]LH QDV]H RNQR� : W\P FHOX GHILQLXMemy, MDNR RVREQ� IXQNFM
� SURFHGXU
 RNQD. W naszym pro-
gramie jest to funkcja o nazwie ProceduraOkna � -DN ND*GD IXQNFMD X*\WNRwQLND Z\ZRá\ZDQD SU]H]

V\VWHP L REVáXJXM�FD NRPXQLNaty, zadeklarowana jest ona z atrybutem CALLBACK, a jej wDUWR�ü MHVW

typu LRESULT, czyli (obecnie) long int . Pobiera ona z systemu cztery parametry: 

� HWND hwnd.  Podaje uchwyt okna, do którego kierowany jest dany komunikat. 

� UINT message.  Identyfikuje komunikat.  

� UINT wParam.  Przekazuje dodatkowe inIRUPDFMH ]ZL�]DQH ] NRPXQLNDWHP� 

� LONG lParam. 5yZQLH* SU]HND]XMH GRGDWNRZH LQIRUPDFMH ]ZL�]DQH ] NRPXQLNDWHP� 

Parametr hwnd LQIRUPXMH QDV R W\P� NWyUH RNQR WDN QDSUDZG
 REVáXJXMHP\� -HVW WR LQIRUPDFMD QLe-
]E
GQD SU]\ Z\ZRá\ZDQLX ZLHOX SRGVWDZRZ\FK IXQNFML API� -HVW RQD V]F]HJyOQLH ZD*QD Z DSOLNa-
FMDFK� Z NWyU\FK WZRU]\P\ NLOND RNLHQ QDOH*�F\FK GR WHM VDPHM NODV\� JG\* Z W\P SU]\SDGNX MHGQD

SURFHGXUD RNQD PXVL MH ZV]\VWNLH REVáX*\ü QLH]DOH*QLH RG WHJR� Z MDNLP DNXUDW ]QDMGXM� VL
 VWanie.  
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W naszym prostym przyNáDG]LH QLH Z\NRU]\VWXMHP\ ZDUWR�FL SDUDPHWUyZ wParam i lParam , jednak 
]D]Z\F]DM QLRV� RQH EDUG]R LVWRWQH LQIRUPDFMH GRW\F]�FH NRPXQiNDWX� ,QIRUPDFMH WH ]DOH*� MHGQDN RG

konkretnego komunikatu –] ND*G\P UD]HP� JG\ SU]HWZDU]DP\ MDNL� NRPXQLNDW� PXVLP\ bardzo 
XZD*QLH ]D]QDMRPLü VL
 ]H ]QDF]HQLHP ]DZDUW\FK Z QLFK LQIRUPacji. Najwygodniej jest w tym celu 
SRVáX*\ü VL
 V\VWHPHP SRPRF\ QDV]HJR NRPSLODWRUD� -DN FHQQH ZLaGRPR�FL SU]HND]\ZDQH V� ]D LFK

SRPRF� ]REDF]\P\ MX* Z QDVW
pnym rozdziale.  

:DUWR�ü SDUDPHWUX message  testowana jest w instrukcji switch . Jest to bardzo charakterystyczny 
VSRVyE NRQVWUXNFML SURFHGXU\ RNQD� &]
VWR QD MHM SRF]�WNX GHNODURZDQH V� SHZQH ]PLHQQH VWDW\F]QH�

�F]\OL ]DFKRZXM�FH VZRMH ZDUWR�FL SRPL
G]\ MHM NROHMQ\PL Z\ZRáDQLDPL�� SR F]\P QDVW
SXMH RJURm-
na instrukcja switch . Ogromna –ER QDMF]
�FLHM PXVL REVáX*\ü GX*R ZL
FHM QL* GZD NRPXQLNaty.  

:DUWR�FL NRPXQLNDWyZ �NWyUH V� ]Z\Ná\PL OLF]EDPL FDáNRZLW\PL� SRZLQQR VL
 RNUH�ODü ]D SoPRF�

VWDQGDUGRZ\FK VWDá\FK V\PERlicznych, np. WM_PAINT lub WM_DESTROY� 3R REVáX*HQLX NRPXQLNDWX

QDOH*\ ]ZUyFLü GR V\VWHPX �� FK\ED� *H GRNXPHQWDFMD GRW\F]�FD GDQHJR NRPXQLNDWX PyZL FR� inne-
JR� 7HQ GUXJL SU]\SDGHN Z SUDNW\FH VSRW\ND VL
 MHGQDN U]DGNR� JG\* GRW\F]\ NRPXQLNDWyZ V\VWHPo-
wych,NWyU\FK REVáXJ
 OHSLHM SR]RVWDZLü V\VWHPRZL RSHUDF\jnemu. 

'RP\�OQD�SURFHGXUD�RNQD 
-H*HOL QLH FKFHP\ �OXE QLH SRWUDILP\� REVáX*\ü SHZQ\FK NRPXQLNDWyZ� SRZLQQL�P\ ]OHFLü WR QDOH*��

cej do systemu API funkcji DefWindowProc . Jest to bardzoZD*Q\ HOement konstrukcji procedury 
RNQD� JG\* WR Záa�QLH DefWindowProc SRWUDIL RGSRZLHGQLR REVáX*\ü NRPXQLNDW\ V\VWHPRZH�  

: QDV]\P SU]\NáDGRZ\P SURJUDPLH SURFHGXUD RNQD SU]HWZDU]D W\ONR GZD NRPXQLNDW\� ]U]uFDM�F UH-
V]W
 SUDF\ QD IXQNFM
 DefWindowProc . Pierwszy z nich, WM_PAINT, przekazywany jest do procedury 
RNQD Z V\WXDFML� JG\ Z\PDJDQH MHVW RG�ZLH*HQLH LQIRUPDFML Z\�ZLHWODQ\FK Z MHJR REV]DU]H URbo-
F]\P� ']LHMH VL
 WDN QD SU]\NáDG SR ]PLDQLH UR]PLDUX RNQD �R LOH SRdF]DV UHMHVWUDFML NODV\ X*\WR IODJ

CS_HREDRAW i CS_HREDRAW) OXE JG\ F]
�ü QDV]HJR RNQD RdVáDQLDQD MHVW QD VNXWHN SU]HPLHV]czenia 
OXE ]DPNQL
FLD LQQHJR RNQD� 1DW\FKPLDVWRZH Rd�ZLH*HQLH RNQD Z\PXV]D WDN*H Z\NRU]\VWDQD Z

funkcji WinMain  funkcja UpdateWindow .  

Komunikat WM_PAINT 
Komunikat WM_PAINTSRVLDGD ZLHOH ZáDVQR�FL Z\Uy*QLDM�F\FK JR VSR�UyG LQQ\FK NRPXQLNatów. Po 
SLHUZV]H� WUDNWRZDQ\ MHVW RQ SU]H] :LQGRZV MDNR NRPXQLNDW R Z\M�WNRZR PDá\P SULRU\WHFLH� 2]Qa-
F]D WR� *H MH*HOL ]QDMGXMH VL
 RQ Z NROHMFH NRPXQLNDWyZ� WR ]DZV]H QD MHM NR�FX� -H*HOL Z SHZQ\P

PRPHQFLH GR NROHMNL ZVWDZLDQ\ MHVW QRZ\ NRPXQLNDW� Z\JHQHURZDQ\ QS� SU]H] P\V]N
� WR ÄSU]HVNa-
kuje” on komunikat WM_PAINT� ]DMPXM�F SU]HGRVWDWQLH PLHjVFH Z NROHMFH� -H*HOL GR NROHMNL ]RVWDQLH

wstawiony nowy komunikat WM_PAINT, a pRSU]HGQL ZFL�* VL
 Z QLHM ]QDjGXMH� RED SRá�F]RQH E
G� Z

jeden „wypadkowy” komunikat WM_PAINT� 0R*HP\ MHGQDN Z\PXVLü QDW\FKPLDVWRZH RG�ZLH*HQLH

]DZDUWR�FL REV]DUX URERF]HJR RNQD RPLMDM�F NROHMN
� : W\P FHOX PR*QD SRVáX*\ü VL
 QS� IXQNFM�

UpdateWindow . Ponadto komunikat WM_PAINTMDNR MHG\Q\ QLH PR*H E\ü XVXQL
W\ ] NROHMNL NRPXQi-
katów po prostu poprzez wywoáDQLH IXQNFML GetMessage .  

2EVáXJD WHJR NRPXQLNDWX PD WH* VSHFMDOQH ]QDF]HQLH ] SXQNWX ZLG]HQLD SURJUDPLVW\� 0XVL E\ü RQ

SU]\JRWRZDQ\ QD WR� *H MHJR SURJUDP GRVáRZQLH Z ND*GHM FKZLO E
G]LH PXVLDá REVáX*\ü WHQ NRPXQi-
NDW� DNWXDOL]XM�F LQIRUPDFMH Z\�ZLHWODQH Z RNLHQNX� : ND*GHM FKZLOL PR*na bowiem RF]HNLZDü QS�

]DVáRQL
FLD L RGVáRQL
FLD F]
�FL QDV]HJR RNQD SU]H] LQQH RNQR� FR VSRZRGXMH Z\JHQHURZDQLH SU]H]

Windows komunikatu WM_PAINT� 3URFHGXUD RNQD PXVL PLHü ZL
F GRVW
S GR ZV]\VWNLFK SDUDPHWUyZ

NRQLHF]Q\FK GR Z\�ZLHWOHQLD DNWXDOQHJR VWDQX RNQD� 1DZHW MH*HOL Z RNLHQNX U\VXMHP\ VSR]D NRGX

REVáXJXM�FHJR NRPXQLNDW WM_PAINT� PXVLP\ PLHü DEVROXWQ� JZDUDQFM
� *H SR RWUzymaniu tego ko-
munikatu procedura okna wykonaáDE\ GRNáDGQLH WDNL VDP U\VXQHN� 
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: QDV]\P SU]\NáDG]LH REVáXJD NRPXQLNDWX WM_PAINT jest bardzo prosta, a zarazem bardzo typowa: 

case WM_PAINT:  
  { 
   HDC         hdc; 
   PAINTSTRUCT ps; 
   RECT        rect; 
 
   hdc = BeginPaint  (hwnd, &ps); 
   GetClientRect  (hwnd, &rect); 
   DrawText  (hdc, „Ahoj, przygodo!”, -1, &rect,  
        DT_SINGLELINE | DT_CENTER | DT_VCENTER); 
   EndPaint  (hwnd, &ps); 
   return 0; 
  } 
... 

Po zdefiniowaniu potrzebnych nam struktur danych Z\ZRáXMHP\ IXQNFM
� NWyUD ]ZUDFD XFKZ\W W\SX

HDC, czyli uchwyt do tzw.NRQWHNVWX XU]�G]HQLD� .RQWHNVW XU]�G]HQLD RPyZLP\ V]HU]HM Z QDVW
pnym 
UR]G]LDOH� WX QDGPLHQLP\ MHG\QLH� *H MHVW WR ZLHONR�ü QLH]E
GQD GR Z\ZRáDQLD MDNLHMNROZLHN IXQNFML

graficznej systePX :LQGRZV� )XQNFM
 BeginPaint ZROQR Z\ZRáDü Zyá�F]QLH Z UDPDFK REVáXJL

komunikatu WM_PAINT� -HM ]DGDQLHP MHVW Z\M
FLH JR ] NROHMNL NRPXQLNatów oraz poinformowanie 
V\VWHPX� *H MH*HOL LVWQLDá\ GRW�G MDNLHNROZLHN SRZRG\, by XZD*Dü� *H QDV]e okienko powinno otrzy-
PDü WHQ NRPXQLNDW �F]\OL ]RVWDü RG�ZLH*RQH�� WR SRZLQLHQ X]QDü MH ]D QLHE\áH� ']L
NL WHPX :LQGRZV

QLH E
G]LH ERPEDUGRZDá QDV]HJR RNQD VHUL� NRPXQLNDWyZ WM_PAINT� 3RQDGWR� MH*HOL QDV] SURJUDP

korzysta z W]Z� NXUVRUD NDUHWNL �VáX*�FHJR do wskazywania miejsca wprowadzania znaków z klawiatu-
ry), funkcja BeginPaint  spowoduje jego schowanie. Podczas realizacji funkcji BeginPaint  sys-
WHP RSHUDF\MQ\ Z\SHáQLD VWUXNWXU
 �W\SX PAINTSTRUCT� ZVND]\ZDQ� SU]H] MHM GUXJL DUJXPHQW Ln-
IRUPDFMDPL XPR*OLZLDM�F\PL RSW\PDOL]DFM
 NRGX SURFHGXU\ RNQD� 2GSRZLHGQLH VNáDGRZH WHM VWUXNWu-
U\ LQIRUPXM� ERZLHP R W\P� F]\ Z WUDkFLH Z\ZRáDQLD IXQNFML WáR REV]DUX URERF]HJR RNQD ]RVWDQLH

]DPDORZDQH GRP\�OQ\P S
G]OHP� XVWDODQ\P SRGF]DV UHMHVWUDFML NODV\ Rkien, oraz do jakiego prosto-
N�WQHJR IUDJPHQWX REV]DUX URERF]HJR RJUDQLF]RQH ]RVWDQLH G]LDáDQLH IXQNFML JUDILF]Q\FK Z\NRU]\VWu-
M�F\FK ]ZUDFDQ\ SU]H] IXQNFM
 BeginPaint XFKZ\W NRQWHNVWX XU]�G]HQLD� 7R RJUDQLF]HQLH� ]ZDQH

WH* REFLQDQLHP �DQJ� clipping)� ZL�*H VL
 ] W\P� *H F]
VWR ]DFKRG]L SRWU]HED RGWZRU]HQLD W\ONR IUDg-
mentu okna. DzieMH VL
 WDN QS� ZWHG\� JG\ MHJR F]
�ü ]RVWDQLH SU]HVáRQL
WD SU]H] RNQR GLDORJRZH�

NWyUH SR SHZQ\P F]DVLH ]QLNQLH� SR]RVWDZLDM�F SURVWRN�WQ� ÄG]LXU
´ ZHZQ�WU] JáyZQHJR RNQD DSOi-
kacjL� $E\ Z\SHáQLü WHQ REV]DU WUe�FL�, :LQGRZV Z\V\áD GR RGSRZLHGQLHJR RNQD NRPXQLNDW

WM_PAINT� ]D]QDF]DM�F MHGQRF]H�QLH� *H Z WUDNFLH SU]HWZDU]DQLD JR QLH QDOH*\ DNWXDOL]RZDü SR]RVWa-
áHM F]
�FL RNQD� JG\* MHVW RQD Z\�ZLHWODQD SRSUDZQLH� 3URJUDPLVWD� DQDOL]XM�c informacje dostarczane 
przez drugi parametr funkcji BeginPaint , PR*H ZL
F GRVWRVRZDü GR QLFK VZyM NRG WDN� DE\ QLHSo-
WU]HEQLH QLH Z\ZRá\ZDü IXQNFML� NWyUH L WDN QLH E
G� PLDá\ *DGQHJR SUDNW\F]QHJR HIHNWX �MH*HOL XVLáo-
ZDá\E\ U\VoZDü Z REV]DU]H X]QDQ\P MX* ]D ÄQDU\VRZDQ\´�� ,VWQLHM� WH* RGSRZLHGQLH IXQNFMH VáX*�FH

GR ÄU
F]QHJR´ ]DU]�G]DQLD ZLHONR�FL� REV]DUX REFLQDQLD� P�LQ� InvalidateRect  i ValidateRect .  

2EVáXJXM�F NRPXQLNDW WM_PAINT, PXVLP\ SDPL
WDü� E\ SR ]DNR�F]HQLX U\VRZDQLD ]ZROQLü NRQWHNVW

XU]�G]HQLD przy pomocy funkcji EndPaint � )XQNFMD WD Z\�ZLHWOL UyZQLH* kursor karetki, R LOH E\á RQ 
wy�ZLHWODQ\ SU]HG Z\ZRáDQLHP IXQNFML BeginPaint . 

3U]HG Z\�ZLHWOHQLHP QDSLVX ÄAhoj, przygodo!”, przy pomocy funkcji GetClientRect  sprawdzamy, 
jaki jest DNWXDOQ\ UR]PLDU REV]DUX URERF]HJR QDV]HJR RNQD� F]\OL REV]DUX� Z NWyU\P PR*HP\ U\Vo-
ZDü� 

GetClientRect  (hwnd, &rect); 

)XQNFMD WD MDNR SLHUZV]\ DUJXPHQW SRELHUD XFKZ\W RNQD� NWyUH PD ÄREPLHU]\ü´� Z\QLNL ]D� VZRLFK

REOLF]H� XPLHV]F]D Z VWUXNWXU]H W\SX RECT ZVND]\ZDQHM SU]H] GUXJL DUJXPHQW� =JRGQLH ] GHNODUDFM�

WHM EDUG]R F]
VWR X*\ZDQHM VWUXNWXU\ 
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typedef struct _RECT { 
  LONG left;    // lewy 
  LONG top;    // górny  
  LONG right;  // prawy + 1 
  LONG bottom; // dolny +1  
} RECT;  

GZLH SLHUZV]H MHM VNáDGRZH R]QDF]DM� SRáR*HQLH OHZHJR JyUQHJR ZLHU]FKRáND SURVWRN�WD� QDWRPLDVW

VNáDGRZH right  i bottom  – VNáDGRZH SUDZHJR GROQHJR QDUR*QLND. Funkcja GetClientRect  
RSHUXMH ZH ZVSyáU]
GQ\FK REV]DUX UoERF]HJR� GODWHJR VNáDGRZH left  i top  struktury rect  równe 
E
G� �� 

Po Z\]QDF]HQLX ZVSyáU]
GQ\FK REV]DUX URERF]HJR Z\ZRáXMHP\ IXQNFM
 DrawText . 

DrawText  (hdc, „Ahoj, przygodo!”, -1, &rect,  
                DT_SINGLELINE | DT_CENTER | DT_VCENTER);  

3RQLHZD* IXQNFMD WD E
G]LH GRNRQ\ZDáD RSHUDFML JUDILF]Q\FK� SLerwszym jej parametrem jest otrzy-
many z funkcji BeginPaint XFKZ\W NRQWHNVWX XU]�G]HQLD� 'UXJLP DUJXPHQWHP MHVW Z\�ZLHWODQ\

napis, a tU]HFL RNUH�OD LOR�ü Z\�ZLHWODQ\FK ]QDNyZ� ZDUWR�ü –� R]QDF]D� *H QDOH*\ Z\�ZLHWODü ZV]\Vt-
NLH ]QDNL GUXJLHJR DUJXPHQWX D* GR napotkania znaku ‘\0’ QLHMDZQLH NR�F]�FHJR ZV]\VWNLH VWDQGDr-
GRZH QDSLV\ M
]\ND &� Czwarty parametr podaje wspóáU]
GQH SURVWRN�WD� ZHZQ�WU] NWyUHJR QDOH*\

XPLH�FLü QDSLV� 2VWDWQL� SL�W\ SaUDPHWU RNUH�OD VSRVyE Z\�ZLHWODQLD QDSLVX L NRQVWUXRZDQ\ MHVW MDNR

sXPD ELWRZD RGSRZLHGQLFK IODJ� : QDV]\P SU]\SDGNX QDSLV E
G]LH Z\FHQWURZDQ\ Z SR]LRPLH

(DT_CENTER) i pionie (DT_VCENTER), i zajmie tylNR MHGQ� OLQL
 �DT_SINGLELINE). 

.RPXQLNDW�:0B'(6752<�L�]DNR�F]HQie programu 
Istnieje jeden komunikat, który musimy REVáX*\ü Z SURFHGXU]H RNQD� WM_DESTROY� -HVW RQ Z\V\áany 
GR RNQD� JG\ ]DP\NDP\ MH QDFLVNDM�F NU]\*\N Z MHJR SUDZ\P JyUQ\P URJX OXE QDFLVNDM�F NRPELQa-
cje klawiszy ALT-F4. Po otrzymaniu teJR NRPXQLNDWX DSOLNDFMD PR*H GRNRQDü SHZQ\FK RSHUDFML No-
QLHF]Q\FK GR SUDZLGáRZHJR ]DNR�F]HQLD SURJUDPX� QS� ]DPNQ�ü SOLNL� ]ZROQLü ]DVRE\, HWF� 1DVW
pnie 
wstawiamy do kolejki komunikatów komunikat WM_QUIT. 

PostQuitMessage  (0);  

PoniHZD* V\VWHP RSHUDF\MQ\ VDP ] VLHELH QLJG\ QLH JHQHUXMH NRPXQLNDWX WM_QUIT� SRZ\*V]D IXQkcja 
to jedynyVSRVyE� DE\ SU]HUZDü S
WO
 NRPXQLNDWyZ XUXFKRPLRQ� w funkcji WinMain � D ZL
F L MHG\Q\

sposób na zako�F]HQLH SURJUDPX� %H] WHM LQVWUXNFML PRJOLE\�P\ ]DPNQ�ü ZV]\VWNLH RNQD VWZRU]RQH

Z QDV]HM DSOLNDFML� OHF] PLPR WR SR]RVWDáDE\ G]LDáDM�FD Z WOH IXQkcja WinMain . 

2EVáXJ
 NRPXQLNDWyZ WM_PAINT i WM_DESTROYNR�F]\P\� ]ZUDFDM�F GR V\VWHPX zero 

return 0; 

Komunikaty nieREVáX*RQH Z VSRVyE MDZQ\ Z QDV]HM SURFHGXU]H RNQa przekazujemy do doP\�OQHM

SURFHGXU\ RNQD� ]ZUDFDM�F QD ]eZQ�WU] MHM ZDUWR�ü� 

return DefWindowProc  (hwnd, message, wParam, lParam); 

Standardowe klasy okien 

Istnieje kilka predefiniowanych klas okien, których nazwPR*HP\ X*\ü Z Z\ZRáDniu funkcji 
CreateWindowEx . 6� WR� " BUTTON" , " COMBOBOX" , " EDIT " , " LISTBOX" , " MDICLIENT" , 
" RichEdit " , " RICHEDIT_CLASS" , " SCROLLBAR"  i " STATIC" � 1D SU]\NáDG SRQL*V]D LQVWUXNFMD

powoduje utworzenie typowego przycisku Windows ] QDSLVHP ÄSU]\FL�QLM PQLH�´; przycisk ma sze-
roko�ü 300 i wysoko�ü 30 pikseli, jegoOHZ\ JyUQ\ ZLHU]FKRáHN Z XNáDG]LH REV]DUX URERF]HJR Jáów-
QHJR RNQD DSOLNDFML PD ZVSyáU]
GQH �������, MHVW RNLHQNLHP SRGU]
GQ\P �ÄG]LHckiem”) okna hwnd i 
SU]\SLVDOL�P\ mu identyfikator 1. 

HWND hbutton =  CreateWindowEx  (0, " BUTTON�� �SU]\FL�QLM PQLH���  
                WS_CHILD  | WS_VISIBLE  | BS_PUSHBUTTON, 10, 20, 300,      
                30, hwnd, HMENU(1), hinst, 0); 
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Podsumowanie 

� 3U]HG XWZRU]HQLHP ZáDVQHJR RNQD QDOH*\ ]DUHMHVWURZDü QRZ� NODV
 RNLHQ �SU]\ SRPRF\ IXQNFML

RegisterClass ) lub wykorzyVWDü MHGQ� ] NODV SUHGHILQLRZDQ\FK (np. "BUTTON"). 

� Do faktyczneJR XWZRU]HQLD RNQD X*\ZDP\ IXQNFML CreateWindowEx . 

� %H]SR�UHGQLR SR Z\ZRáDQLX IXQNFML CreateWindowEx  okno jest w stanie ukrytym. Aby je wy-
�ZLHWOLü QD HNUDQLH PR*QD Z\ZRáDü IXQNFMH ShowWindow i QDVW
SQLH UpdateWindow . 

� 'OD ND*GHJR Z�WNX SURJUDPX V\VWHP RSHUDF\MQ\ WZRU]\ RVREQ� NROHMN
 NRPunikatów. 

� 6\VWHP NRPXQLNDWyZ ]DSHZQLD NRPXQLNDFM
 RNLHQHN ]H �ZLDWHP ]HZQ
WU]Q\P� 

� .RPXQLNDW\ V� Z\V\áDQH SU]H] OXE ]D SR�UHGQLFWZHP V\VWHPX RSHUDF\MQHJR� ,FK REVáXJ� ]DMPXM�

VL
 VSHFMDOQH IXQNFMH X*\WNRZQLND� ]ZDQH SURFHGurami okien. 

� : SU]HFLZLH�VWZLH GR WUDG\F\MQ\FK SURJUDPyZ� NWyUH VDPH ]DMPXM� VL
 WHVWRZDQLHP XU]�G]H�

]HZQ
WU]Q\FK� SURJUDP\ G]LDáDM�FH Z V\VWHPLH :LQGRZV F]HNDM� QD GRFLHUDM�FH GR QLFK NRPXQi-
NDW\� SR F]\P MH SU]HWZDU]DM�� = WHJR SRZRGX PyZL VL
� *H WZyUF\ SURJramów dla Windows 
przyjmuM� SRVWDZ
 GHIHQV\ZQ�� WDN WZRU]�F NRG� E\ RGSRZLDGDá QD ÄNDQRQDG
´ NRPXQLNatów.  

� $E\ REVáX*\ü NRPXQLNDW\� Z IXQNFML WinMain RUJDQL]XMHP\ W]Z� S
WO
 NRPXQLNDWyZ� 3RELHUamy 
je z kolejki przy pomocy funkcji GetMessage � SR F]\P UR]V\áamy je do odpowiedniej procedury 
okna przy pomocy funkcji DispatchMessage . 

� -HGQD SURFHGXUD RNQD REVáXJXMH FDá� NODV
 RNLHQ� 

� 3URFHGXU
 RNQD GHILQLXMHP\ ] DWU\EXWHP CALLBACK. Przyjmuje ona cztery argumenty: uchwyt 
okna, do którego skierowany jest komunikat, identyfikator komunikatu oraz dwa pomocnicze pa-
rametry zwyczajowo oznaczane jako wParam i lParam . 

� =QDF]HQLH SDUDPHWUyZ NRPXQLNDWX ]DOH*\ RG VDPHJR NRPXQLNDWX� 0RJ� RQH RGSRZLDGDü

OLF]ERP FDáNRwiW\P� JUXSRP ELWyZ �PDVHN� OXE DGUHVRP Uy*Q\FK VWUXNWXU ]DZLHUDM�F\FK

dodatkowe informacje. 

� *áyZQ� F]
�FL� SURFHGXU\ RNQD MHVW ]D]Z\F]DM LQVWUXNFMD switch � WHVWXM�FD ZDUWR�ü NRPXQLNDWX

L ]DSHZQLDM�FD MHJR REVáXJ
� 

� Komunikat WM_PAINTV\JQDOL]XMH SURFHGXU]H RNQD NRQLHF]QR�ü RG�ZLH*HQLD ]DZDUWR�FL �F]
�FL�

obszaru roboczego okna.  

� : GRZROQHM V\WXDFML� DE\ PyF U\VRZDü� QDOH*\ ZF]H�QLHM RWU]\PDü ] V\VWHPX W]Z� XFKZ\W NRn-
WHNVWX XU]�G]HQLD� : SU]\SDGNX REVáXJL NRPXQLNDWX WM_PAINT uchwyt ten otrzymujemy wywo-
áXM�F IXQNFM
 V\VWHPRZ� BeginPaint  („konstruktor malowania”). Po zakR�F]HQLX U\VRZDQLD

PXVLP\ Z\ZRáDü IXQkFM
 EndPaint  („destruktor malowania”). 

� $E\ SU]HUZDü S
WO
 NRPXQLNDWyZ L ]DNR�F]\ü G]LDáDQLH IXQNFML WinMain , aplikacja musi umie-
�FLü Z NROHMFH NRPXQLNDW� WM_QUIT� 1DMF]
�FLHM SURJUDPLVWD VWRVXMH Z W\P FHOX V\VWHPRZ� IXnk-
FM
 PostQuitMessage � NWyU� XPLHV]F]D Z NRG]LH REVáXJL NRPXQikatu WM_DESTROY. 

� 3R SRP\�OQ\P ]DNR�F]HQLX REVáXJL NRPXQLNDWX SURFHGXUD RNQD �QDMF]
�FLHM� ]ZUDFD MDNR VZRM�

ZDUWR�ü �� 

� .RPXQLNDW\ QLH REVáXJLZDQH Z VSRVyE MDZQ\ Z SURFHGXU]H RNQD SRZLQQ\ ]RVWDü skierowane do 
standardowej procedury okna, czyli DefWindowProc � : V]F]HJyOQR�FL IXQNFML WHM SRZLQQL�P\

SRZLHU]\ü SU]HWZDU]DQLH NRPXQLNDWyZ V\VWHPRZ\FK �FK\ED� *H SRWUDILP\ M� Z\U
F]\ü…). 

� ,VWQLHMH�ZLHOH�VWDQGDUGRZ\FK�NODV�RNLHQ��XQLILNXM�F\FK�DSOLNDFMH�G]LDáDM�FH�Z�:LQGRZV��

m.in. " BUTTON" , " COMBOBOX"  i LISTBOX" . Por.: dokumentacja systemu. 

3URJUDP\�SU]\NáDGRZH 

1. Program 0MojeOkno  – -HVW WR NRG (UyGáRZ\ SURJUamu omawianego w tym rozdziale. 

2. Program 1Przyciski_w_oknie ]DZLHUD SU]\NáDG X*\FLD VWDQGDUGRZHM NODV\ RNLHQ "BUTTON".  
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Zadania 

1) W kodzie przedstawionego w tym rozdziale programu dokonaj odpowiednich zmian tak, aby: 

a) 7áR REV]DUX URERF]HJR PLDáR NRORU MDVQRV]DU\ �LTGRAY_BRUSH), 

b) .XUVRU PLDá NV]WDáW NU]\*D �IDC_CROSS), 

c) ,NRQ� SURJUDPX E\áD LNRQD :LQGRZV �IDI_WINLOGO), 

d) W funkcji WinMain WZRU]RQH E\á\ � RNQD NODV\ MojeOkno , pierwsze o rozmiarze 200×200 
pikseli, drugie – 300×400 pikseli, 

e) 1LH PR*QD E\áR ]PLHQLDü UR]PLDUX W\FK RNLHQ �EUDN PR*OLZR�FL PLQLPDOL]DFML� PDNV\PDOLza-
FML OXE ]PLDQ\ UR]PLDUX SRSU]H] SU]HFL�JDQLH P\V]N� LFK ERNyZ�� DOH PR*QD E\áR MH SU]HVu-
ZDü� 

f) 2NQD PLDá\ �Uy*QH� W\WXá\� OHF] Z\�ZLHWODá\ WHQ VDP QDSLV Ä$KRM� SU]\JRGR�´� 

g) 2NQD PLDá\ PHQX V\VWHPRZH� 

2) 1DMSUDZGRSRGREQLHM ]DPNQL
FLH MHGQHJR ] RNLHQ XWZRU]RQ\FK Z SRZ\*HM RSLVDQ\P SURJUDPLH

VSRZRGXMH QDW\FKPLDVWRZH ]DPNQL
FLH GUXJLHJR RNQD� 'ODF]HJR" 6SUyEXM WDN SU]HSLVDü SURFHGu-
U
 RNQD� E\ ZyHOLPLQRZDü W
 FHFK
 SURJUDPX�  

3) 3URV]
 VSUDZG]Lü� FR VL
 VWDQLH� MH�OL Z MDNLNROZLHN VSRVyE ÄRGFKXG]LP\´ SU]HGVWDZLRQ\ WX Sro-
JUDP� 2WR NLOND PR*OLZ\FK SRPyVáyZ 

a) 3URV]
 VSUDZG]Lü� FR VL
 VWDQLH� JG\ ]UH]\JQXMHP\ ] QDSLVDQLD ZáDVQHM SURFHGXU\ RNQD, przy-
SLVXM�F VNáadowej lpfnWndProc  struktury wndclass  ZDUWR�ü 0. 
OGSRZLHG(� SURJUDP QLH Z\�ZLHWOL *DGQHJR RNQD� OHF] QDW\FKPLDVW ]DNR�F]\ VZRMH G]LDáDQLH – powo-
GHP MHVW WR� *H IXQNFMD CreateWindowEx ]DNR�F]\ VL
 QLHSRZRG]HQLHP �FR ]DV\JQDOL]XMH� ]ZUDFa-
M�F ��� *G\E\�P\ QLH VSUDZG]DOL� F]\ IXQNFMD CreateWindowEx  zwraca poprawny uchwyt do okna, 
SURJUDP GRWDUáE\ GR S
WOL while � NWyU� Z\NRQ\ZDáE\ Z QLHVNR�F]RQR�ü� 3URJUDP ]DPLHQLáE\ VL
 Z

„zombi” – MHG\Q� PHWRG� MHJR ]DNR�F]HQLD E\áRE\ XVXQL
FLH JR ]D SR�UHGQLFWZHP 0HQHG*HUD 3URJUa-
mów (Ctrl-Alt-Del) lub przez Z\á�F]HQLH NRPSXWera. 

b) &R VL
 VWDQLH� JG\ ]UH]\JQXMHP\ ] WZRU]HQLD S
WOL NRPXQLNDWyZ" 
OdpowiHG(� RNQR VL
 Z\�ZLHWOL� OHF] natychmiast zniknie z ekranu. Powód:EH] S
WOL NRPXQikatów 
funkcja WinMain QDW\FKPLDVW ]DNR�F]\ VZRMH G]LDáDQLH� D WR VSRZRGXMH DXWRPDW\Fzne zwolnienie 
ZV]\VWNLFK SREUDQ\FK SU]H] QL� ]DVREyZ NRmputera – m.in. czcionek, p
G]OL i ZáD�QLH okien. 

c) &R VL
 VWDQLH� JG\ ]UH]\JQXMHP\ ] REVáXJL NRPXQLNDWX WM_DESTROY? 

2GSRZLHG(� *G\ ]DPNQLHP\ RNQR �$OW-)� OXE NOLNQL
FLH P\V]N� Z ÄNU]\*\N´ QD SDVNX W\WuáRZ\P�

RNQR ]QLNQLH L PR*H VL
 ]GaZDü� *H ZV]\VWNR MHVW 2.� 2ND]XMH VL
 MHGQDN� *H S
WOD NRPXQLNDWyZ ZFL�*

E
G]LH G]LDáDü� )XQNFMD WinMain QLH SU]HUZLH VZRMHJR G]LDáDQLD� D SURJUDP SU]HMG]LH ZL
F Z QLHSU]y-
jemny stan „zombi” – por. punkt b). 

d) (Uwaga: zadanie niebezpieczne!) &R VL
 VWDQLH� JG\ ]UH]\JQXMHP\ ] Z\ZRáDQLD IXQNFML

DefWindowProc , np. ]DVW
SXM�F inVWUXNFM
 return DefWindowProc  (hwnd, message, 

wParam, lParam);  LQVWUXNFM� return 0; lub return 1; ? 
Uwaga: =DF]Q� VL
 G]LDü Uy*QH dziwne rzeczy; E\ü PR*H E
G]LHV] PXVLDá�D� SU]HáDGRZDü V\VWHP RSHra-
cyjny! 

4) Komunikat WM_DESTROYMHVW Z\V\áDQ\ do okienka w momencie jego destrukcji – gdy okienko 
RWU]\PD WHQ NRPXQLNDW� QLH PD *DGQHM VLá\� NWyUD PRJáDE\ WHQ SURFHV SRZVWU]\PDü. Ale wcze�QLHM
okienko otrzymuje komunikat WM_CLOSE� LQIRUPXM�F\� *H X*\WNRZQLN Z\Ua]Lá FK
ü ]DPNQL
FLD

okna (np. SU]H] QDFL�QLHFLH NODZLV]\ Alt-F4�� 2NLHQNR PR*H DOER SRVáXV]QLH VSHáQLü *\F]HQLH

X*\tNRZQLND L ]DPNQ�ü VL
 �LQVWUXNFMDPL DestroyWindow (hwnd); return 0; � OXE RGPyZLü

dokonania samobójstwa (return 0; ). DR ]DSUH]HQWRZDQHJR WX SURJUDPX GRGDM NRG REVáXJi ko-
munikatu WM_CLOSE� 3RZLQLHQ RQ S\WDü X*\WNRZQLND R WR� F]\ QD SHZQR *\F]\ VRELH ]DPNQL
cia 
okna (wRNLHQNX Z\�ZLHWORQ\P IXQNFM� MessageBoxEx � L Z ]DOH*QR�FL RG RWU]\PDQHM LQIRrmacji 
ZVWU]\PDü E�G( NRQW\QXRZDü SURFHV VDPR]DJáDG\� 
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3. Interfejs GDI 
Wiemy MX* ] grubsza, jak przy pomocy funkcji interfejsu APISRVáXJLZDü VL
 VWDQGDUGRZ\PL RNLHn-
NDPL GLDORJRZ\PL� SRWUDILP\ WH* RWZRU]\ü VZRMH ZáDVQH RNLHQNR� $OH jak*H niewiele jeszcze z tym 
RNLHQNLHP SRWUDILP\ ]URELü� RWZRU]\ü� Z\�ZLHWOLü Z QLP QDSLV L ]DPNQ�ü� 1DGV]HGá F]DV� E\ ]DSo-
]QDü VL
 ] EDUG]LHM ]DDZDQVRZDQ\PL L ]GHF\GRZDQLH FLHNDZV]\PL WHFKQLNDPL SURJUDPRZDQLD w sys-
temie Windows. Pora]DSR]QDü VL
 ] SRGV\VWHPHP LQWHUIHMVX $3, RGSRZLHG]LDOQ\P ]D RSHUDFMH JUa-
ficzne. Podsystem ten nosi QD]Z
 *', �Graphics Device Interface). 

,QWHUIHMV *', ]DZLHUD PQyVWZR IXQNFML XPR*OLZLDM�F\FK Z\NRQ\ZDQLH SUDNW\F]QLH GRZROQ\FK RSHUa-
cji graficznych na dowolnym urz�G]HQLX REVáXJLZDQ\P SU]H] :LQGRZV� 3RP\Vá MHVW JHQLDOQ\ Z VZHM

prostocie – funkcje pisane przez programistów powinnyNLHURZDü *�GDQLD Z\NRQ\ZDQLD odpowied-
nich RSHUDFML JUDILF]Q\FK ]D SR�UHGQLFWZHP pewnejDEVWUDNF\MQHM ZDUVWZ\ RGG]LHODM�FHM MH RG XU]��

G]H� IL]\F]Q\FK� , GRSLHUR QD SR]LRPLH tej abstrakcyjnej warstwy SRZLQQR GHF\GRZDü VL
� F]\ UR]Na-
z\ E
G� WáXmaczoQH QD M
]\N GUXNDUNL� SORWera czy karty graficznej naszego komputera.']L
NL WHPX WD

sama funkcjaPR*H REVáXJLZDü Uysowanie na ekranie i drukowanie na papierze� L WR QLH]DOH*QLH RG

W\SX X*\ZDQHJR VSU]
WX. 7� DEVWUDNF\MQ� ZDUVWZ� RGG]LHODM�F� X*\WNRZQLND RG VSU]
WX MHVW ZáD�QLH

interfejs GDI. ']L
NL QLHPX SURJUDPLVWD QLH PXVL GRá�F]Dü GR VZRMHJR ND*GHJR programu setek ste-
URZQLNyZ GUXNDUHN �D Sy(QLHM XDNWXDlQLDü MH R QRZH PRGHOH� DQL F]\QLü UHVWU\NF\MQ\FK ]DáR*H� FR GR

rodzaju i trybu pracy karty graficzQHM� WR SURGXFHQW VSU]
WX RGSRZLHG]LDOQ\ MHVW ]D GRVWDUF]HQLH VSe-
FMDOQHJR SURJUDPX� ]ZDQHJR VWHURZQLNLHP� RGSRZLHG]LDOQHJR ]D ZVSyáSUDF
 VZRMHJR SURGXNWX ]

programami uruchomionymi pod kontrola systemu Windows.  

-HGQ� ] SRGVWDZRZ\FK NRQFHSFML LQWerfejsu GDI jest NRQWHNVW XU]�G]HQLD (device context). Jest to nasz 
abstrakcyjny model konkretnegoXU]�G]HQLD RGSRZLHG]LDOQHJR ]D Z\�ZLHWODQLH OLQLL� RNU
JyZ� QDSi-
VyZ LWS� : QDV]\P SURJUDPLH PR*HP\ SRWU]HERZDü wielu kontekstów uU]�G]H�� QS� ND*GH RNLHQNR

SRVLDGD ZáDVQ\ NRQWHNVW XU]�G]HQLD �NWyU\ SU]HFKRZXMH P�LQ� LQIRUPDFMH R W\P� MDND F]
�ü REV]DUX

roboczego danego okienka jest widoczna na ekranie i nie pozwala nam ryVRZDü SR]D W\P REV]DUHP��

6]F]HJyáRZD SRVWDü NRQWHNVWyZ XU]�G]H� MHVW GOD SURJUDPLVW\ QLHGRVW
pQD �Z NR�FX MHVW WR PRGHO

DEVWUDNF\MQ\�� SURJUDPLVWD SRVáXJXMH VL
 MHG\QLH W]Z� XFKZ\WHP GR NRQWHkVWX XU]�G]HQLD� F]\OL SHZQ�

OLF]ED PDJLF]Q�� NWyUD MHGQR]QDF]QLH LGHQW\ILNXMH ND*G\ NRQWHNVW XU]�dzenia. 

2F]\ZL�FLH Uy*QH XU]�G]HQLD PDM� Uy*QH PR*OLZR�FL �Z\VWDUF]\ SRUyZQDü PRQLWRU ] GUXNDUN� OXE

SURVW� GUXNDUN
 LJáRZ� ] ODVHURZ\P NRPEDMQHP�� SURJUDPLVWD PR*H ZL
F Z VZRLP NRG]LH RGS\WDü

X*yZDQ\ Z GDQHM FKZLOL NRQWHNVW XU]�dzenia o podstawowe parametry ]ZL�]DQHJR ] QLP XU]�G]Hnia. 
3URJUDPLVWD PR*H WZRU]\ü WH* bardzo szybkie logiczneNRQWHNVW\ XU]�G]H�� QLH]ZL�]DQH ] *DGQ\PL

urz�dzeniami fizycznymi� OHF] SU]HFKRZ\ZDQH Z SDPL
FL RSHUDF\MQHM NRPSXWHUD� Z QLFK WR PR*QD 
VZRERGQLH SU]HSURZDG]Dü RSHUDFMH JUDILF]QH� E\ ]D FKZLO
 JRWRZ\ Z\QLN VZHM SUDF\ Eá\VNawicznie 
SU]HVáDü GR NRPSDW\ELOQHJR XU]�G]HQLD IL]\F]Qego. 

(ODVW\F]QR�ü NRQWHNVWyZ XU]�G]H� PD MHGQDN VZRM� FHQ
� 3RGV\VWHP *', QLH JU]HV]\ bowiem za-
ZURWQ� SU
GNR�FL�� &R SUDZGD MHJR PR*OLZR�FL ]XSHáQLH Z\VWDUF]DM� twórcom arkuszy kalkulacyjnych 
czy gier karcianych, ale do ZLHOX LQQ\FK ]DVWRVRZD�� QS� JLHU NRPSXWHURZ\FK� QLH QDGDMH VL
 RQ ]u-
SHáQLH� Z W\FK SU]\SDGNDFK ]DVW
SRZDQ\ MHVW LQQ\PL� V]\EV]\PL� DOH WH* ]QDF]QLH EDUG]LHM VNRPSOi-
kowanymi bibliotekami, np. DirectX. 

Zasadniczo intHUIHMV *', VNáDGD VL
 ] F]WHUHFK SRGVWDZRZ\FK F]
�FL� 

1. )XQNFMH GR U\VRZDQLD L Z\SHáQLDQLD Uy*Q\FK OLQLL L ILJXU JHRPHWU\F]Q\FK� 

2. )XQNFMH REVáXJXM�FH PDS\ ELWRZH� 

3. )XQNFMH GR Z\ERUX L Z\�ZLHWODQLD F]FLRQHN RUD] GUXNRZDQLD WHNVWX� 

4. )XQNFMH ]DU]�G]DM�FH UHJLRQDPL i tzw. przycinaniem. 

1DMZD*QLHMV]H HOHPHQW\ WHJR V\VWHPX RPyZL
 SRNUyWFH Z NROHMQ\FK SDUDJUDIDFK� 
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.RQWHNVW�XU]�G]HQLD 

-DN MX* ZVSRPQLDáHP� NRQWHNVW XU]�G]HQLD WR QDV] á�F]QLN ] XU]�G]HQLDPL IL]\F]QLH Z\�ZLeWODM�F\PL

E�G( GUXNXM�F\PL WDNLH RELHNW\ JUDILF]QH MDN OLQLH� áXNL F]\ QDSLV\� : SHZQ\P VHQVLH PR*QD JR po-
rówQDü GR GHVNU\SWRUD SOLNyZ� *G\ FKFHP\ FR� RGF]\WDü ] SOLNX� Z\ZRáXMHP\ RGSRZLHGQL� IXQNFM


V\VWHPRZ�� NWyUD ]ZUDFD GHVNU\SWRU pliku �E�G( LQQ\ URG]DM XFKZ\WX� ]D SR�UHGQLFWZHP NWyUHJR Po-
*HP\ RGF]\WDü LQWHUHVXM�FH QDV LQIRUPDFMH, ani SU]H] FKZLO
 QLH SU]HMPXM�F VL
 tym, czy pobierane 
GDQH SRFKRG]� ] G\VNLHWNL� G\VNX WZDUGHJR� G\VNX sieciowego, innego programu czy WH* QDZHW kla-
ZLDWXU\� $QDORJLF]QLH NRQWHNVW\ XU]�G]H� V� VZRLVW\PL ÄXFKZ\WDPL´ GR XU]�G]H� Z\�ZLHWODM�cych. 

%RGDM ZV]\VWNLH IXQNFMH RGSRZLHG]LDOQH ]D U\VRZDQLH F]HJR� QD HNUDQLH Z\PDJDM� SRGDQLD NRQWHNVWX

XU]�G]HQLD �WDN� MDN IXQNFMH ]aSLVXM�FH GDQH QD G\VNX Z\PDJDM� GRVWDUF]HQLD LP XFKZ\WX SOLNX�� 2G

WHM SRU\ E
G]LH ZL
F WR QDV] EDUG]R EOLVki znajomy. 

.D*G\ NRQWHNVW XU]�G]HQLD SRVLDGD RNUH�ORQ\ VWDQ ]DSDPL
W\ZDQ\ SRPL
G]\ NROHMQ\PL RSHUDFMDPL

graficznymi. ']L
NL WHPX ]apami
tuje on� MDNLP SLyUHP RVWDWQLR U\VRZDOL�P\ OLQLH� MDNLHJR S
G]OD

X*\ZDOL�P\ GR Z\SHáQLDQLD REV]DUyZ ]DPNQL
W\FK� MDN� F]FLRQN� Z\SLV\ZDOL�P\ WHNVW� w jakim ob-
V]DU]H HNUDQX ZROQR QDP U\VRZDü� JG]LH RVWDWQLR VNR�F]\OL�P\ U\VRZDü OLQL
 LWS� W kD*GHM FKZLOL

PR*HP\ X*\ü Z GDQ\P NRQWHN�FLH XU]�G]HQLD LQQH SLyUR� LQQ\ S
G]HO F]\ LQQ� F]FLRQN
� 2SHUaFM
 W


nazywamy wybieraniem (selection). 

3RELHUDQLH�NRQWHNVWX�XU]�G]HQLD 
: V\VWHPLH :LQGRZV QLH LVWQLHMH ÄVWDQGDUGRZH XU]�G]HQLH JUDILF]QH´� NWyUH PRJáRE\ SHáQLü URO
 DQa-
ORJLF]Q� GR VWDQGDUGRZHJR VWUXPLHQLD Z\M�FLD GOD SOLNyZ� =D ND*G\P UD]HP� JG\ FKFHP\ FR� QDUy-
VRZDü� PXVLP\ ZSLHUZ SREUDü ] V\VWHPX NRQWHNVW XU]�G]HQLD� -HVW Z W\P Já
ERNL VHQV� ] MHGQHM VWUo-
Q\ Z WHM VDPHM FKZLOL QD HNUDQLH PR*H E\ü Z\�ZLHWODQ\FK NLOND ]aFKRG]�F\FK QD VLHELH RNLHQHN�

ZV]\VWNLH RSHUDFMH QD HNUDQLH PXV]� ZLHF SU]HFKRG]Lü SU]H] V\VWHP RSHUDF\MQ\� NWyU\ ZLH� jaki ob-
V]DU HNUDQX MHVW ]DU]�G]DQ\ SU]H] NWyUH RNQR� z drugiej]D� VWURQ\ MHGHQ SURJUDP PR*H Z\�ZLHWODü

MHGQRF]H�QLH NLOND� D QDZHW NLONDQD�FLH RNLHQHN L QLH PD *DGQHJR VSRVREX, E\ Z MDNL� VSRVyE Z\Uy*�

QLü MHdQR ] QLFK MDNR ÄRNQR GRP\�OQH´ .  

,VWQLHM� GZLH SRGVWDZRZH PHWRG\ RWU]\P\ZDQLD NRQWHNVWX XU]�G]HQLD ]ZL�]DQHJR ] LVWQLeM�F\P
XU]�G]HQLHP IL]\F]Q\P� 3LHUZV]� ] QLFK VWRVXMHP\ W\ONR L Z\á�F]QLH SRGF]DV SU]HWZDU]DQLD znanego 
MX* QDP komunikatu WM_PAINT� : W\P SU]\SDGNX Z\ZRáXMHP\ IXQNFM
 BeginPaint  i odczytujemy 
uchwyt do kontekstuXU]�G]HQLD ] RGSRZLHGQLHM VNáDGRZHM VWUXNWXU\ PAINTSTRUCT� : SR]RVWDá\FK

sytuacjach, czyli gdyFKFHP\ FR� QDU\VRZDü QDW\FKPLDVW� EH] SR�UHGQLFWZD kolejki komunikatów, 
stosujemy druJ� PHWRG
� Z\ZRáXMHP\ IXQNFM
 GetDC. 

=ZDOQLDQLH�NRQWHNVWX�XU]�G]HQLD 
-DN MX* ZLHP\� NRQWHNVW\ XU]�G]HQLD SRVLDGDM� ZHZQ
WU]Q\ VWDQ� 7R R]QDF]D� *H SRELHUDM� ] V\VWHPX

pewne zasoby –QD SHZQR QDOH*\ GR QLFK SDPL
ü� 'ODWHJR� JG\ W\ONR NRQWHNVW XU]�G]HQLD SU]HVWDMH

QDP E\ü SRWU]HEQ\� SRZLQQL�P\ JR ]ZROQLü� ]ZDOQLDM�F Z WHQ VSRVyE ZV]\VWNLH ]ZL�]DQH ] QLP ]DVo-
E\� 5RELP\ WR QD MHGHQ ] GZyFK VSRVREyZ� -H*HOL NRQWHNVW X]\VNDOL�P\ SRSU]H] Z\ZRáDQLH IXQNFML

BeginPaint � ]ZDOQLDP\ JR SRSU]H] Z\ZRáDQLH IXQNFML EndPaint � .RQWHNVW\ XU]�G]HQLD X]\VNDQH

w dowolny inny sposób, np. poSU]H] IXQNFM
 GetDC, zwalniamy funkcja ReleaseDC . 

-H*HOL ]DSRPQLP\ ]ZROQLü QLHSRWU]HEQ\ NRQWHNVW XU]�G]HQLD� ]QDF]\ü WR E
G]LH� *H Z G]LHG]LQLH SUo-
JUDPRZDQLD MHVWH�P\ amatorami� -H*HOL GRSX�FLP\ GR Z\FLHNQL
FLD Makiegokolwiek innego zasobu, 
oznaF]Dü WR E
G]LH WR VDPR – PXVLP\ VL
 MHV]F]H GX*R� GX*R XF]\ü� 

'X*� SRPRF� Z ]DU]�G]DQLX ]DVREDPL :LQGRZV PR*H E\ü mechanizm konstrukWRU�GHVWUXNWRU M
]\ND
C++ oraz inteligentne wykorzyVWDQLH Z\M�WNyZ. Wymaga to opakowywania NODVDPL M
]\ND &��

wszystkich funkcji API SRELHUDM�F\FK ]DVRE\ V\VWHPRZH� NODV\ WDNLH E
G� DXWRPDW\F]QLH ]ZDOQLDü

SU]\G]LHORQH LP ]DVRE\ Z GHVWUXNWRUDFK� $OH WR ]DJDGQLHQLH QD RVREQ� NVL�*N
 �NWyU� MX* QDSLVDá %Dr-
tosz Milewski; http://www.relisoft.com/book). 
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Pierwszy rysunek 
0R*HP\ MX* SU]\VW�SLü GR Z\SHáQLHQLD REV]DUX URERF]HJR RNQD QLHWU\ZLDOQ� WUH�FL�� 1D SRF]�WHN

Z\VWDUF]\� *H Z SURJUDPLH RPDZLanym w poprzednim rozdziale zmienimy kodREVáXJL NRPXQLNDWX

WM_PAINT. (IHNW G]LDáDQLD WDN ]PRG\ILNRZDQHM DSOLNDFML SU]HGVWDZLD U\VXQHN ��  

 

 

 

 
 

Rysunek 4. Okienko programu kolory. 
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$ RWR NRG REVáXJL NRPXQLNDWX WM_PAINT: 

case  WM_PAINT: 
{ 

PAINTSTRUCT ps; 
RECT        rect; 
    
HDC hdc = BeginPaint  (hwnd, &ps); // Å Zdobywamy kontekst XU]�G]HQLD ]ZL�]DQHJR ] RNQHP KZQG 
Rectangle ( hdc, 0, 0, 258, 258 ); // Å Rysujemy ELDá\ NZDGUDW ] SURVWRN�WQ� REZyGN� 

 

GetClientRect  (hwnd, &rect);      // Å Sprawdzamy, jaki jest rozmiar obszaru roboczego okna  
MoveToEx(hdc, 258, 258, 0);             // Å SU]HVXZDP\ ÄNXUVRU´ Z SRáR*HQLH (x=258, y=258) 
LineTo (hdc, rect.right, rect.bottom);  // Å L U\VXMHP\ OLQL
 GR GROQHJR OHZHJR QDUR*QLND RNQD 

 

�� WHUD] SRELHUDP\ ] NRQWHNVWX XU]�G]HQLD NLOND FLHNDZ\FK LQIRUPDFML 
int  technologia = GetDeviceCaps  (hdc, TECHNOLOGY); // Å URG]DM XU]�G]HQLD 
int  r_x = GetDeviceCaps  (hdc, HORZRES);            // Å UR]G]LHOF]R�ü SR]LRPD  
int  r_y = GetDeviceCaps  (hdc, VERTRES);            // Å UR]G]LHOF]R�ü SR]LRPD 
int  b_c = GetDeviceCaps  (hdc, BITSPIXEL );          // Å LOR�ü ELWyZ koloru na piksel 
 

const  char * typ_urzadzenia [] =                    // Å tablica pomocnicza 
      { 
        „ploter”, „monitor rastrowy”,  
        „drukarka rastrowa”, „kamera rastrowa”, 
        „ VWUXPLH� ]QDNyZ �3/3�”, „meta-plik (VDM)”, „display-file” 
      }; 
 
char  bufor[512];                       // Å rezerwujemy miejsce na napis  
wsprintf (bufor,                        // Å tu funkcja wsprintf utworzy napis 
           „%s, %d na %d pikseli (kolor: %d bitowy)”, // Å definicja napisu 
           typ_urzadzenia[technologia],  // Å to jest %s (typ: napis, czyli char*) 
           r_x,                          // Å to jest pierwsze %d (typ: OLF]ED FDáNRZLWD� 
           r_y,                          // Å to jest drugie %d (typ: OLF]ED FDáNRZLWD� 
           b_c);                         // Å to jest trzecie %d (lyp: lLF]ED FDáNRZLWD� 

 

// wypisujemy FLHNDZ�(?) ZLDGRPR�ü� strlen ]ZUDFD LOR�ü ]QDNyZ Z QDSLVLH 
TextOut  (hdc, 5, rect.bottom-22, bufor, strlen (bufor));  
��Z\SHáQLDP\ SURVWRN�W pikselami o ry*Q\FK EDUZDFK� [  F]HUZRQ\� \  ]LHORQ\ 
for  ( int  x = 0; x < 256; x++) 
{ 
   for  ( int  y = 0; y < 256; y++) 
   { 
      int  niebieski =  abs((x+y)/2-255); // Å DEV ]ZUDFD ZDUWR�ü EH]Z]JOHGQ� 
                // makrodefinicja RGB SRELHUD ZDUWR�FL � EDUZ RGVWDwowych: Red, Green i Blue, a zwraca COLORREF 
      SetPixel ( hdc, 1+x, 1+y, RGB(x, y, niebieski) );   
   } 
} 
    

EndPaint  (hwnd, &ps);  // Å na koniec zawsze zwalniamy NRQWHNVW XU]�G]HGQLD !!!   
return  0;   // Å ZDUWR�ü � R]QDF]D ÄKHM :LQGRZV� QLH PDUWZ VL
, WHQ NRPXQLNDW SU]HWZRU]\áHP MD VDP�´ 

} 
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3R X]\VNDQLX NRQWHNVWX XU]�G]HQLD QDV] SURJUDP Z OHZHM JyUQHM F]
�FL REV]DUX URERF]HJR RNQD Zy-
�ZLHWOD SURVWRN�W R UR]PLDU]H ��� QD ��� SLNVHOL� : W\P FHOX SRVáXJXMHP\ VL
 IXQNFM� Rectangle : 

Rectangle ( hdc, 0, 0, 258, 258 );  

-DNR SLHUZV]\ DUJXPHQW SRELHUD RQD NRQWHNVW XU]�G]HQLD� Z NWyU\P FKFHP\ QDU\VRZDü SUoVWRN�W�
'UXJL L WU]HFL DUJXPHQW WR� RGSRZLHGQLR� ZVSyáU]
GQH x i y lewego górnego wierzchoáka rysowanego 
SURVWRN�WD� .ROHMQH GZD DUJXPHQW\ RNUH�ODM� ]D� ZVSyáU]
GQH x, y jego prawego dolnego wierzchoáka. 
5R]PLDU SURVWRN�WD XZ]JO
GQLD V]HURNR�ü MHJR NRQWXUX ����  ��� � �
� SLNVHO�� 

=ZUyüP\ XZDJ
� *H SXQNWRZL ��� �� RGSRZLDGD OHZ\ JyUQ\ ZLHU]FKRáHN REV]DUX URERF]HJR� D R� Ä\´

skierowana jest z gór\ GR GRáX� ,P QL*HM QD HNUDQLH SRáR*RQ\ MHVW SLNVHO� W\P ZL
NV]D MHVW ZDUWR�ü MHJR

VNáDGRZHM y. Jest to ogólna cecha wszystkich funkcji interfejsu GDI – wszystkie one standardowo 
X*\ZDM� WHJR VDPHJR XNáDGX ZVSyáU]
GQ\FK �LVWQLHMH VSRVyE� E\ WH XVWDZLHQLD ]PLHQLü� MHGQDN ]DJDd-
QLHQLD WHJR QLH E
G
 WX SRUXV]Dá�� 

1DVW
SQLH SRSU]H] ]QDQ� MX* QDP IXQNFM
 GetClientRect VSUDZG]DP\� MDNL MHVW ELH*�F\ UR]PLDU

REV]DUX URERF]HJR RNQD� &KRG]L R WR� *H FKFHP\ QDU\VRZDü OLQL
 SURVW� RG SUDZHJR GROQHJo wierz-
FKRáND NZDGUDWX GR SUDZHJR GROQHJR QDUR*QLND REV]DUX URERF]HJR RNQD� $ SRáR*HQLH WHJR GUXJLHJR

SXQNWX PR*H Z ND*GHM FKZLOL XOHF ]PLDQLH ZVNXWHN G]LDáD� X*\WNRwnika. 

3U]\VW
SXMHP\ GR NUH�OHQLD OLQLL� 1DMSLHUZ SU]HVXZDP\ SLyUR GR SXQNWX ����� ����� 

MoveToEx(hdc, 258, 258, 0);  

)XQNFMD WD WUDG\F\MQLH Z SLHUZV]\P DUJXPHQFLH Z\PDJD SRGDQLD NRQWHNVWX XU]�G]HQLD� : GZyFK

kolejnych podajemy ZVSyáU]
GQH SXQNWX� QDG NWyU\ FKFHP\ SU]HVXQ�ü SLyUR� 1DWRPLDVW SRSU]H]

RVWDWQL DUJXPHQW PR*HP\ X]\VNDü LQIRUPDFM
� JG]LH SLyUR E\áR XPLHVzczone przed wykonaniem tej 
funkcji – nas jednak to nie obchodzi, co sygnalizujemy wpisaniem tu zera. Teraz przy pomocy funkcji 
LineTo PR*HP\ QaU\VRZDü OLQL
� 

LineTo (hdc, rect.right, rect.bottom);  

Znaczenie argumentów tej funkcji MHVW MX* FK\ED RF]\ZLVWH� 'RGDP W\ONR� *H RSUyF] QDU\VRZania linii 
SRZRGXMH RQD SU]HVXQL
FLH SLyUD GR SXQNWX NR�FRZHJR OLQLL� 

=DXZD*P\� *H IXQNFMD LineTo QLH Z\PDJD SRGDQLD SXQNWX SRF]�WNRZHJR U\VRZDQHJR Rdcinka. 
:VSyáU]
GQH WHJR SXQNWX V� ERZLHP SU]HFKRZ\ZDQH Z GDQ\P NRQWHN�FLH XU]�G]HQLD MDNR ÄELH*�FH

SRáR*HQLH SLyUD´� ZDUWR�ü WHJR SDUDPHWUX MHVW XVWDODQD E�G( PRG\ILNowana pewnymi funkcjami GDI, 
np. MoveToEx, LineTo . :LG]LP\ ZL
F� *H NRQWHNVW XU]�G]HQLD U]HF]\ZL�FLH SRVLDGD SHZLHQ we-
ZQ
WU]Q\ VWDQ� ']L
NL WHPX QLH PXVLP\ GR ND*GHM IXQNFML LQWHrIHMVX *', SU]HND]\ZDü ]D ND*G\P

UD]HP ZV]\VWNLFK QLH]E
GQ\FK LP LQIRUPDFML� 

)XQNFML U\VXM�F\FK OLQLH MHVW ]QDF]QLH ZL
FHM� :\PLH�P\ WX QDMZD*QLHMV]H ] QLFK� 

• Arc , ArcTo �áXNL HOLSV\�� 

• LineTo  (linie); 

• PolyBezier , PolyBezierTo  (linie Béziera); 

• PolyDraw , Polyline , PolylineTo , PolyPolyline �OLQLH áamane) 

$OH ZUyüP\ GR QDV]HJR SURJUDPX� : NROHMQ\FK LQVWUXNFMDFK SU]\ SRPRF\ IXQNFML GetDeviceCaps  
XVLáXMHP\ GRZLHG]LHü VL
� MDNLH V� PR*OLZR�FL XU]�G]HQLD ]ZL�]DQHJR ] ELH*�F\P NRQWHNVWHP XU]��

G]HQLD� ,OR�ü LQIRUPDFML� NWyUH PR*HP\ Z WHQ VSRVyE X]\VNDü� MHVW RJURPQD� -D RJUDQLF]\áHP VL
 GR

X]\VNDQLD GDQ\FK QD WHPDW W\SX XU]�G]HQLD �F]\OL F]\ MHVW WR PRQLWRU� F]\ WH* PR*H GUXNDUND OXE SOo-
WHU�� DNWXDOQHM UR]G]LHOF]R�FL HNUDQX L QD LOX ELWDFK SU]HFKRZ\ZDQH V� LQIRUPDFMH R NRORU]H ND*GHJR

SLNVHOD� *RU�FR ]DFK
FDm Czytelnika do przejrzenia dokumentacji funkcji GetDeviceCaps . 

1DVW
SQLH UH]HUZXM
 SDPL
ü QD QDSLV� NWyU\ ]D FKZLO
 Z\�ZLHWO
 Z VZRLP RNLHQNX� 

char  bufor[512]; 

Teraz przy pomocy funkcji wsprintf Z\SHáQLDP WHQ EXIRU ]nakamiWZRU]�F\PL QDSLV ]DZLHUDM�F\ 
LQIRUPDFMH X]\VNDQH SU]HG FKZLO� ] IXQNFML GetDeviceCaps . Problem polega jedQDN QD W\P� *H Z
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FKZLOL SLVDQLD SURJUDPX QLH PRJ
 SU]HZLG]LHü� Z MDNLP WU\ELH NDUW\ JUDILF]QHM E
dzie uruchomiony 
PyM SURJUDP� QLH PRJ
 ZL
F ] JyU\ SU]HZLG]LHü� MDN� SRVWDü E
G]LH PLDá PyM QDSLV �JG\E\P PyJá�

funkcja GetDeviceCaps QLH E\áDE\ PL GR QLF]HJR SRWU]HEQD�� 'R WDNLFK ]DGD� GoVNRQDOH QDGDMH VL


funkcja wsprintf �E
G�FD XSURV]F]RQ� ZHUVM� VWDnGDUGRZHM IXQNFML M
]\ND & – sprintf ).  

wsprintf (bufor,                        // Å tu funkcja wsprintf utworzy napis 
„%s, %d na %d pikseli (kolor: %d bitowy)”, // Å definicja napisu 
typ_urzadzenia[technologia],  // Å to jest %s (typ: napis, czyli char*) 
         r_x,                          // Å to jest pierwsze %d �W\S� OLF]ED FDáNRZLWD� 
         r_y,                          // Å to jest drugie %d �W\S� OLF]ED FDáNRZLWD� 
         b_c);                         // Å to jest trzecie %d �O\S� OLF]ED FDáNRZLWD� 

W pierwszym argumencie podajemy, gdzie funkcja wsprintf PD ]DSLVDü SR*�GDQ\ QDSLV� : GUXJLP

DUJXPHQFLH SRGDMHP\ W]Z� IRUPDW QDSLVX� :SLVXMHP\ WX SR SURVWX FDá\ QDV] QDSLV� WDN MDN FKFLHOLEy-
�P\ JR ZLG]LHü QD HNUDQLH� ]DVW
SXM�F MHGQDN Z QLP parametry nieznane podczas pisania programu 
specjalnymi dwuzQDNDPL UR]SRF]\QDM�F\PL VL
 RG ]QDNX % (procent). 'UXJD OLWHUD ND*GHJR GZuznaku 
GHILQLXMH IRUPDW GDQ\FK� NWyU\PL PD RQ E\ü ]DVW�SLRQ\� , WDN %s R]QDF]D ÄáD�FXFK ]Qaków”, czyli 
napis, a %d oznacza „liczba naturalna”, czyli zmienn� typu int � 1DVW
SQLH IXQNFMi tej przekazujemy 
SDUDPHWU\� NWyUH PDM� ]DVW�SLü GZX]QDNL – PD E\ü LFK� RF]yZL�FLH� GRNáDGQLH W\OH� LOH RGSRZLHGQLFK

GZX]QDNyZ Z GUXJLP DUJXPHQFLH IXQNFML� 'RVW
SQ\FK MHVW bardzoGX*R GZX]QDNyZ� ]DFK
FDP &]y-
telnika do zapo]QDQLD VL
 ] GRNXPHQWDFM� IXQNFML wsprintf  (lub funkcji pokrewnych: printf , 
fprintf  lub sprintf ). 

7HUD] QDGV]HGá F]DV� E\ Z\�ZLHWOLü QD HNUDQLH ]DZDUWR�ü EXIRUD� =DPLDVW SR]QDQHM MX* IXQkcji 
DrawText � W\P UD]HP X*\ZDP\ EDrdziej elastycznej funkcji TextOut � 2SUyF] NRQWHNVWX XU]�G]HQLD

pobiHUD RQD ZVSyáU]
GQH [ L \ SRF]�WNRZHJR SXQNWX Z\�ZLHWODQHJR QDSLVX� naSLV RUD] LOR�ü ]QDNyZ�

MDNLH PDM� E\ü Z\�ZLHWORQH� 

TextOut  (hdc, 5, rect.bottom - 22, bufor, strlen (bufor));  

3RQLHZD* FKFLDáHP Z\�ZLHWOLü FDá\ QDSLV� GR Z\]QDF]HQLD OLF]E\ MHJR ]QDNyZ X*\áHP VWDQGDUGRZ�

funkFM
 strlen . 

1D NRQLHF ZQ
WU]H NZDGUDWX Z\SHáQLDP SLNVHODPL R Uy*Q\FK� Sá\QQLH ]PLHQLDM�F\FK VL
 NROorach. W 
W\P FHOX SRVáXJXM
 VL
 IXQNFM� SetPixel : 

SetPixel (hdc, 1+x, 1+y, RGB(x, y, niebieski));  

2F]\ZL�FLH MHM SLHUwszym argumentem jest kontekst XU]�G]HQLD� .ROHMQH GZD RNUH�ODM� ZVSyáU]
GQH

piksela, a ostatni definiuje jego nowy kolor. Kolor komponujemy z trzech barw podstawowych: czer-
ZRQHM� ]LHORQHM L QLHELHVNLHM� 2GSRZLDGDM� RQH NRORURP WU]HFK SODPHN OXPLQRIRUX� ] NWyU\FK VNáDGD

VL
 ND*G\ SLNVHO �QD HNUDQLH NRPSXWHUD PR*QD MH GRVWU]HF SU]H] OXS
� D JRá\P RNLHP – na ekranie 
WHOHZL]RUD�� :DUWR�FL� QDV\FHQLD ND*GHM ] W\FK EDUZ PR*H E\ü GRZROQD OLF]ED FDáNRZLWD ] SU]eG]LDáX
������� =HUR RGSRZLDGD EUDNRZL GDQHM VNáDGRZHM koloru, a 255 –MHM SHáQHPX QDV\FHQLX� 2ND]XMH VL
�

*H G]L
NL VSHF\ILF]QHM EXGRZLH OXG]NLHJR RND ND*G\ LQQ\ NRORU PR*QD WUDNWRZDü MDNR PLHV]DQLQ
 W\FK

WU]HFK EDUZ SRGVWDZRZ\FK� -DNR PLHV]DOQLN VáX*\ PDNURGHILQLFMD RGB, do której przekazujemy kolej-
QR QDV\FHQLH EDUZ\ F]HUZRQHM� ]LHORQHM L QLHELHVNLHM� 1D SU]\NáDG NRORURZL F]DUQHPX RGSRZLDGD

RGB(0,0,0) � ELDáHPX – RGB(255,255,255) � D *yáWHPX – RGB(255,255,0) . 1DOH*\ SDPL
WDü� *H

MH*HOL GR PDNUD RGBSU]HND*HP\ DUJXPHQW\ VSR]D SU]eG]LDáX ������� WDN QDSUDZG
 GR GHILQLFML NRORUX

]RVWDQ� X*\WH LFK UHV]W\ ] G]LHOHQLD SU]H] ���� ,QQ\PL VáRZ\ RGB(256,257,-1) MHVW UyZQRZD*QH

Z\UD*eniu RGB(0,1,255) . 

.RG REVáXJL NRPXQLNDWX WM_PAINTNR�F]\P\ GZLHPD VWDQGDUGRZ\PL LQVWUXNFMDPL� 3LHUZV]D ]ZDl-
QLD NRQWHNVW XU]�G]HQia, druga inIRUPXMH V\VWHP R SRP\�OQ\P SU]HWZRU]HQLX NRPXQLNDWX� 

EndPaint  (hwnd, &ps);  
return  0; 
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3LyUD��S
G]OH��F]FLRQNL« 

: SRSU]HGQLP SURJUDPLH QDXF]\OL�P\ VL
 U\VRZDü SXQNW\� OLQLH L SURVWH ILJXU\ JHRPHWU\F]QH� EUDNXMH

nam jednak wielu dodatkowych inforPDFML� &]\WHOQLN FKFLDáE\ ]DSHZQH ZLHG]LHü� Z MDNL VSRVyE Go-
VWRVRZDü GR ZáDVQ\FK SRWU]HE NRORU REZyGNL SURVWRN�WD� 8FLHV]\ VL
 WH* ]DSHZQH� JG\ GRZLH VL
� *H

:LQGRZV SRWUDIL U\VRZDü OLQLH Uy*QHJR URG]DMX �QS� NURSNRZDQH� L V]HURNR�FL� D ILJXU\ SRWUDIL Z\SHá�

QLü QLH W\ONR GRZROQ� IDUE�� DOH WH* ZLHORPD VWDQGDUGRZ\PL Z]RUNDPL �QS� OLQLDPL SR]LRP\PL�� 

Pióra 
'R U\VRZDQLD OLQLL :LQGRZV X*\ZD SLyUD (ang. pen)� .D*G\ NRQWHNVW XU]�G]HQLD SU]HFKRZXMH �ÄMHVW

ZáD�FLFLHOHP´ GRNáDGQLH MHGQHJR SLyUD� $E\ ]PLHQLü MDNL� DWUybut linii, np. jej kolor, rodzaj lub szero-
NR�ü� QaOH*\� 

A.  8WZRU]\ü SLyUR R SR*�GDQ\FK ZáD�FLZR�FLDFK� 

B.  :VWDZLü WR SLyUR GR NRQWHNVWX XU]�G]HQLD �czyli wybieraü pióro). 

C.  8*\ZDü JR GR ZROL� 

D.  8VXQ�ü QLHSRWU]HEQH MX* SLyUR ] NRQWHNVWX XU]�G]HQLD� ]DVW
SXM�F JR piórem uprzednio usuQL
W\P
] NRQWHNVWX XU]�G]HQLD �Z WHQ VSRVyE SU]\ZUyFLP\ SLHUZRWQ\ VWDQ NRQWHNVWX XU]�dzenia). 

E.  -H*HOL SLyUR MHVW QDP QLHSRWU]HEQH� SRZLQQL�P\ MH Z VSRVyE MDZQ\ XVXQ�ü ] V\VWHPX. 

3U]H�OHG(P\ V]F]HJyáRZR ND*G\ ] W\FK NURNyZ� 

A. Stworzenie pióra 

1RZH SLyUR WZRU]\P\ IXQNFM� CreatePen : 
HPEN moje_pioro = CreatePen (styl_piora, szerokosc_piora, kolor_piora); 

3URWRW\S WHM IXQNFML MHVW GR�ü SURVW\� 
HPEN CreatePen ( 
  int  fnPenStyle,    // styl pióra 
  int  nWidth,        �� V]HURNR�ü SLyUD 
  COLORREF crColor   // kolor pióra 
); 

:DUWR�FL� WHM IXQNFML MHVW XFKZ\W GR QRZHJR SLyUD �HPEN). -DNR VW\O SLyUD PR*QD SRGDü MHGHQ ] sied-
miu parametrów: PS_SOLID (–––), PS_DASH (- - -), PS_DOT (· ···· ), PS_DASHDOT (- ⋅ - ⋅ - ⋅ - ⋅), 
PS_DASHDOTDOT (- ⋅ ⋅ - ⋅ ⋅ - ⋅ ⋅), PS_NULL (pióro „bezbarwne”) i PS_INSIDEFRAME. Interpretacja 
V]HURNR�FL SLyUD ]DOH*\ RG SU]\M
WHJR XNáDGX ZVSyáU]
GQ\FK� GRP\�OQLH SRGDZDQD MHVW Z SLNVelach. 
Natomiast kolor pióra definiowany jest poprzez ]QDQ� MX* QDP VWUXNWXU
 COLORREF� NWyU� zazwyczaj 
Z\SHáQLP\ SU]\ SRPRF\ PDNUodefinicji RGB. 

%� :VWDZLHQLH SLyUD GR NRQWHNVWX XU]�G]HQLD 

'R XPLHV]F]DQLD Z NRQWHN�FLH XU]�G]HQLD SLyU� S
G]OL� F]FLRQHN� UHJLRQyZ L PDS ELWRZ\FK VáX*\ XQi-
wersalna funkcja SelectObject � 2WR W\SRZ\ SU]\NáDG MHM X*\FLD� 

HPEN stare_pioro = ( HPEN) SelectObject (hdc, moje_pioro); 

)XQNFMD WD SU]\MPXMH GZD SDUDPHWU\� XFKZ\W GR NRQWHNVWX XU]�G]HQLD (HDC) i uchwyt do wstawianego 
obiektu (w tym przypadku: do pióra, HPEN). 3U]HND]\ZDQ\ Z GUXJLP DUJXPHQFLH RELHNW ]DVW
SXMH

odpowiedni RELHNW ]QDMGXM�F\ VL
 GRW\FKF]DV Z NRQWHN�FLH XU]�G]DQLD �QS� QRZH SLyUR ]DVW
SXMH VWDUH

SLyUR� DOH QLH VWDU\ S
G]HO�� 7HQ ]DVW
SRZDQ\ RELHNW ]ZUDFDQ\ MHVW QD ]HZQ�WU] �Z IRUPLH XFKZ\WX�

MDNR ZDUWR�ü IXQNFML� 8FKZ\W WHQ PXVLP\ SU]HFKZ\FLü L SU]\SLVDü ]PLHQnej odpowiedniego typu. 
3RQLHZD* MHGQDN IXQNFMD SelectObject PR*H UyZQLH GREU]H ]ZUyFLü XFKZ\W GR F]FLRQNL �HFONT) 
jak i do pióra (HPEN�� SURJUDPLVWD PXVL MDZQLH SRGDü W\S ZDUWR�FL WHM IXQNFML� : QDV]\P SU]\SDGNX

IXQNFMD SRGPLHQLD SLyUD� ]ZUDFD ZL
F RELHNW typu HPEN� ZL
F MHM ZDUWR�ü PRG\ILNXMHP\ RSHUDWRUHP

rzutowania na typ HPEN, który zapisujemy jako (HPEN) . 8FKZ\W GR VWDUHJR SLyUD MHVW QDP QLH]E
GQ\�
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JG\* SUDZGRSRGRbQLH ZL�*� VL
 ] QLP SHZQH ]DVRE\ V\VWHPRZH� NWyUH SU
G]HM F]\ Sy(QLHM E
G]LHP\

musieli zwolQLü� D QLH VSRVyE WHJR ]URELü EH] GRVW
SX GR WHJR XFKZ\WX� 

&� 8*\ZDQLH SLyUD 

7R MX* SRWUDILP\� :\VWDUF]\ SRVáX*\ü VL
 GRZROQ\PL IXQNFMDPL U\VXM�F\PL OLQLH� QS� Rectangle , 
Ellipse  lub LineTo . 

'� 8VXZDQLH SLyUD ] NRQWHNVWX XU]�G]HQLD 

7HQ HWDS WH* MX* ]QDP\ – SLyUR XVXZDP\ GRNáDGQLH WDN VDPR� MDN MH ZVWDZLDP\� W\OH *H WHUD] XVXZDQH

SLyUR SHáQL URO
 ÄSLyUD VWDUHJR´�  
SelectObject (hdc, stare_pioro); 

1DMF]
�FLHM XVXZDQH SLyUR ]DVW
SXMHP\ W\P� NWyU\P MH MDNL� F]DV WHPX Z NRQWHN�FLH XU]�G]HQLa za-
VW�SLOL�P\� 7DND VWUDWHJLD VWDQRZL VROLGQ\ IXQGDPHQW XPR*OLZLDM�F\ NRQVWUXNFM
 SURJUDPyZ, w któ-
rych zaVRE\ QLH Z\FLHNDM� SURJUDPLVWRP PL
G]\ SDOFDPL� 

E. Niszczenie pióra 

3LyUR MHVW ]DVREHP� =D ND*G\P UD]HP� JG\ WZRU]\P\ QRZ\ ]DVyE� XV]F]XSODP\ PR*OLZR�ci korzy-
VWDQLD ] W\FK ]DVREyZ SU]H] LQQH SURJUDP\ G]LDáDM�FH UyZQROHJOH ] QDV]\P� 'ODWHJR JG\ MDNLHJR�

zasobu nie poWU]HEXMHP\� SRZLQQL�P\ QDW\FKPLDVW JR ]ZROQLü� F]\OL RGGDü V\VWHPRZL RSHUDF\MQHPX

�PR*QD WR SRUyZQDü GR recyklingu surowców wtórnych). Zasoby wykorzystywane przez kontekst 
XU]�G]HQLD QLV]F]\P\ IXQNFM� DeleteObject : 

DeleteObject (moje_pioro); 

7D VDPD IXQNFMD VáX*\ WH* GR QLV]F]HQLD QDV]\FK S
G]OL� F]FLRQHN, regionów i map bitowych. 

Inne obiekty interfejsu *',�X*\ZDQH w kontekstach�XU]�G]HQLD 
Po]RVWDá\PL obiektami –S
G]ODPL� F]FLRQNDPL� UHJLRQDPL L PDSDPL ELWRZ\PL – SRVáXJXMHP\ VL


doNáDGQLH WDN� MDN SLyUDPL� WZRU]\P\ MH� XPLHV]F]DP\ Z NRQWHN�FLH XU]�G]HQLD� SRVáXJXMHP\ VL


QLPL� Z\MPXMHP\ MH ] NRQWHNVWX XU]�G]HQLD L QD NRQLHF MH QLV]F]\P\� -HGyQH Uy*QLFH SRMDZLDM� VL


podczas tworzenia obiektów –ND*GHPX ] QLFK RGSRZLDGD LQQD IXQNFMD WZRU]�FD� 

1RZ\ S
G]HO PR*HP\ XWZRU]\ü SU]\ SRPRF\ IXQNFML CreateSolidBrush : 
HBRUSH moj_pedzel = CreateSolidBrush (kolor_pedzla); 

Jest to bardzo prostD Z X*\FLX IXQNFMD� NWyUHM MHG\Q\P DUJXPHQWHP MHVW NRORU QRZHJR S
G]OD� 8WZo-
U]RQ\ ]D MHM SRPRF� S
G]HO E
G]LH ]DPDORZ\ZDá REV]DU\ Z VSRVyE MHGQROLW\� 3HZQ� DOWHUQDW\Z� VWa-
nowi tu funkcja CreateHatchBrush , 

HBRUSH moj_pedzel = CreateHatchBrush (styl_pedzla, kolor_pedzla); 

NWyUD Z\SHáQLD SRZLHU]RQ\ MHM REV]DU SHZQ\P Z]RUNLHP� 2SUyF] NRORUX S
G]OD SU]\MPXMH RQD MHVz-
cze jeden argument, styl wzorku� NWyU\ PR*H E\ü UyZQ\ MHGQHPX ] V]H�FLX SDUDPHWUyZ�

HS_BDIAGONAL �OLQLH� XNR�QH� Z� Gyá��� HS_CROSS (linie poziome i pionowe), HS_DIAGCROSS 
(przeFLQDM�FH� VL
� OLQLH� XNR�QH�� HS_FDIAGONAL� �OLQLH� XNR�QH�Z�JyU
� HS_HORIZONTAL (linie 
poziome) i HS_VERTICAL (linie pionowe). Wzorki te ilustruje rysunek 5: 

 

 

5\VXQHN �� :]RUFH Z\SHáQLH� S
G]OD GRVW
SQH Z IXQNFML CreateSolidBrush 
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= NROHL QRZ\ NUyM F]FLRQNL PR*QD XWZRU]\ü SU]\ SRPRF\ IXQNFML CreateFont . Oto jej prototyp: 
HFONT CreateFont( 
  int nHeight,              // ORJLF]QD Z\VRNR�ü F]FLRQNL 
  int nWidth,               // ORJLF]QD �UHGQLD V]HURNR�ü znaku 
  int nEscapement,          // N�W �XFLHF]NL� ZLHUV]D WHNVWX (??) 
  int nOrientation,         // N�W QDFK\OHQLD OLQLL ED]RZHM  
  int fnWeight,             // VWRSLH� Z\WáXV]F]HQLD F]FLRQNL 
  DWORD fdwItalic,          // flaga pochylenia czcionki (kursywy) 
  DWORD fdwUnderline,       // IODJD SRGNUH�OHQLD F]FLRQNL 
  DWORD fdwStrikeOut,       // IODJD SU]HNUH�OHQLD F]FLRQNL  
  DWORD fdwCharSet,         // identyfikator systemu kodowania znaków 
  DWORD fdwOutputPrecision, // GRNáDGQR�ü QD Z\M�FLX 
  DWORD fdwClipPrecision,   // GRNáDGQR�ü SU]\FLQDQLD 
  DWORD fdwQuality,         // MDNR�ü QD Z\M�FLX 
  DWORD fdwPitchAndFamily,  // skok i rodzina czcionki 
  LPCTSTR lpszFace          // ZVND(QLN GR QD]Z\ NURMX F]FLRQNL 
); 

A oto GR�ü UHDOLVW\F]Q\ SU]\NáDG X*\Fia tej funkcji w programie: 
HFONT nowa_czcionka = CreateFont (-20, 0, 450, 0, FW_NORMAL, 0, 0, 
      0, EASTEUROPE_CHARSET, OUT_DEFAULT_PRECIS, 
      CLIP_DEFAULT_PRECIS, DEFAULT_QUALITY, FF_SCRIPT, 0 ); 

Instrukcja SRZ\*V]D WZRU]\ GRZROQ� F]FLRQN
 �W
 GRZROQR�ü V\JQDOL]XMH RVWDWQLH �� VSHáQLDM�F� Qa-
VW
SXM�FH ZDUXQNL� MHM Z\VRNR�ü UyZQD MHVW �� MHGQRVWHN �SLNVHOL�� QDFK\ORQD MHVW GR RVL Äx” o 450/10 
= 45 stopni, jest zgodna z systePHP NRGRZDQLD ]QDNyZ RERZL�]XM�F\P Z (XURSLH :VFKRGQLHM

( EASTEUROPE_CHARSET), kV]WDáW OLWHU SU]\SRPLQD SLVPR RGU
F]QH �FF_SCRIPT), a poza tym 
ZV]\VWNLH LQQH MHM SDUDPHWU\ PDM� ZDUWR�FL VWDQGDUGRZH� 8*\FLH OLF]E\ XMHPQHM MDNR SLHUZV]HJR Sa-
UDPHWUX WHM IXQNFML QLH MHVW Eá
GHP – ZDUWR�ü GRGDWQLD WH* E\áDE\ GREUD� DOH GHILQLRZDáDE\ QLHFR LQQ�

czcionN
 �WD VXEWHOQD Uy*QLFD MHVW RSLVDQD Z LQVWUXNFML online kompilatora). 

Funkcja CreateFont SRVLDGD RJURPQ� LOR�ü SDUDPHWUyZ� MHGQDN QLH SRZLQQR QDV WR GR QLHM ]QLHFK
�

FDü� :L
NV]R�ü ] QLFK PD ]DVWRVRZDQLH SU]HGH ZV]\VWNLP Z SURIHVMRQDOQ\FK Z\GUXNDch na papierze. 

, WR MX* ZV]\VWNR� =RVWDáR QDP FR SUDZGD GR RPyZLHQLD WZRU]HQLH UHJLRQyZ L – FR V]F]HJyOQLH ZD*QH

– PDS ELWRZ\FK� DOH WR WHPDW QD RGG]LHOQ\ Z\NáDG� .WR ZLH� PR*H NLHG\� ZUyF
 GR WHJR ]DJDGQLe-
nia… 

3URJUDP\�SU]\NáDGRZH 

1. Program kolory  to pierwszy z omawianych w tym rozdziale programów. Demonstruje sposoby 
Z\�ZLHWODQLD SRMHG\QF]\FK SLNVeOL� RGFLQNyZ L FDá\FK ILJXU JHRPHWU\F]Q\FK� QS� SURVWRN�WyZ OXE

Nyá� 

2. Program GDI ilustruje omawiane tu VSRVRE\ SRVáXJLZDQLD VL
 SRGVWDZRZ\PL RELHNWDPL LQWHrfejsu 
GDI: pióUDPL� S
G]ODPL L F]FLRQNDPL� 

Podsumowanie 

� 1DV]\P á�F]QLNLHP ]H �ZLDWHP PRQLWRUyZ� GUXNDUHN� SORWHUyZ L LQQ\FK ÄZ\�ZLHWODF]\´ MHVW LQWHr-
IHMV *',� 1DG]RUXMH RQ ZV]\VWNLH RSHUDFMH JUDILF]QH L XQLH]DOH*QLD QDV RG IL]\F]QHM FKDUDNWHUy-
styki wykorzystywaQ\FK XU]�G]H�� 

� 1DV]\P NOXF]HP GR LQWHUIHMVX *', V� W]Z� NRQWHNVW\ XU]�G]H� �'&� Device Contexts�� .D*GD

funkcja interfejsu GDI odpowiedzialna za narysowanie czegokolwiek na ekranie czy drukarce 
wymaga podaQLD MHM XFKZ\WX GR NRQWHNVWX XU]�G]HQLD �HDC). 

� KontHNVW XU]�G]HQLD ]ZL�]DQ\ ] GDQ\P RNQHP SRELHUDP\ ] V\VWHPX DOER SRSU]H] IXQNFM


BeginPaint � DOER SRSU]H] IXQNFM
 GetDC� 3LHUZV]� ] QLFK VWRVXMHP\ W\ONR L Z\á�F]QLH Z NRG]LH

REVáXJL NRPXQLNDWX WM_PAINT. 
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� 1LHSRWU]HEQ\ NRQWHNVW XU]�G]HQLD MUSIMY  natychmiast zwROQLü� .RQWHNVW\ XWZRU]RQH IXQNFM�

BeginPaint  zwalQLDP\ IXQNFM� EndPaint � D XWZRU]RQH IXQNFM� GetDC – SU]H] Z\ZRáDQLH

funkcji ReleaseDC . 

� .RQWHNVW XU]�G]HQLD SU]HFKRZXMH VZyM VWDQ� =DSLVDQH V� Z QLP m.in. informacje na temat rodzaju, 
koORUX L SRáR*HQLD SLyUD U\VXM�FHJR OLQLH� URG]DMX L NRORUX S
G]OD� NRORUX WHNVWX� NRORUX WáD WHNVWX�

SDUDPHWUyZ ELH*�FHM F]FLRQNL� PDS\ ELWRZHM L W]Z� UHJLRQX SU]\FLQania. 

� Aby Z NRQWHN�FLH XU]�G]HQLD ]PLHQLü pióro, S
G]HO� F]FLRQN
� PDS
 ELWRZ� OXE UHJLRQ QDOH*\� 

¾ 8WZRU]\ü QRZH SLyUR� S
G]HO� F]FLRQN
… (CreatePen , CreateSolidBrush , Create-

Font …). 

¾ :VWDZLü MH GR NRQWHNVWX XU]�G]HQLD IXQNFM� SelectObject � SU]HFKZ\WXM�F MHGQRF]H�QLH

uchwyt do wyjmowanego obiektu. 

¾ 8*\ZDü QRZ\ RELHNW Z GDQ\P NRQWHN�FLH XU]�G]HQLD� 

¾ :\M�ü WHQ RELHNW ] NRQWHNVWX XU]�G]HQLD� D QD MHJR PLHMVFH ZVWDZLü RELHNW ÄVWDU\´ �IXQNFM�

SelectObject ). 

¾ 1LHSRWU]HEQH SLyUR F]\ S
G]HO QDW\FKPLDVW ]QLV]F]\ü IXQNFM� DeleteObject . 

3DPL
WDMP\� *H GR ]PLDQ\ NRORUX F]FLRQNL VáX*\ RVREQD IXQNFMD SetTextColor , a do zmiany ko-
ORUX Wáa – funkcja SetBkColor . 

� Uwaga: uFKZ\W\ GR NLONX VWDQGDUGRZ\FK SLyU L S
G]OL PR*QD WDN*H X]\VNDü SRSU]H] IXQNFM
 
GetStockObject ; takich obiektów nie musimyXVXZDü IXQNFM� DeleteObject . 

� Oto kilka popularnych funkcji interfejsu GDI: Rectangle , Ellipse , MoveToEx, LineTo , 
SetPixel , GetPixel . 

� Kolor przechowywany jest w strukturze o nazwie COLORREF� 2ELHNW\ WHJR W\SX QDMáDWZLHM MHVW

WZRU]\ü ]D SR�UHGQLFWZHP makrodefinicji RGB, któraSRELHUD WU]\ SDUDPHWU\� RNUH�ODM�FH NROHMQo 
nasycenia trzech barw podstawowych ekranu: czerwonej, zielonej i niebieskiej. 

� :DUWR�FL SDUDPHWUyZ X*\ZDQ\FK Z PDNURGHILQLFML RGBSRZLQQ\ PLH�FLü VL
 Z ]DNUHVLH ���������

: SU]HFLZQ\P Z\SDGNX V\VWHP X*\MH UHV]W
 ich dzielenia przez 256 (czyli np. 256 jest równo-
ZD*QH ��� 

� 6WDQGDUGRZR SXQNW R ZVSyáU]
GQHM ����� PLH�FL VL
 Z OHZ\P JyUQ\P QDUR*QLNX REV]DUX URERF]e-
go okna. 

� 3RGVWDZRZ\FK LQIRUPDFML R GDQ\P NRQWHN�FLH XU]�G]HQLD PR*H QDP GRVWDUF]\ü IXQNFMD

GetDeviveCaps . 

� =GHF\GRZDQLH ZDUWR ]UR]XPLHü L SROXELü IXQNFM
 wsprintf . 

� 7\WXá RNLHQND PR*QD áDWZR ]PRG\ILNRZDü IXQNFM� SetWindowText �SU]\NáDG MHM X*\FLD ]QDMGXMH

VL
 GUXJLP SURJUDPLH SU]\Náadowym). 
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Zadania 

1. 8UXFKRP GUXJL SURJUDP SU]\NáDGRZ\ �GDI� L ]DREVHUZXM� MDN VL
 RQ ]DFKRZXMH w sytuacjach 
typowych dla okienek Windows:JG\ ]DVáDQLDP\ i RGVáDQLDP\ JR LQQ\P RNLHQNLHP� JG\ MH

PLQLPDOL]XMHP\ L PDNV\PDOL]XMHP\� JG\ QDMH*G*DP\ NXUVRUHP P\V]NL QDG ]QDMGXM�FH VL
 QD

SDVNX W\WXáRZ\P NZDGUDFLNL VáX*�Fe do zamykania lub minimalizacji okna (co powoduje wy-
�ZLetlenie okienka podpowiedzi)� JG\ RWZLHUDP\ PHQX V\VWHPRZH� -DNLH ZQLRVNL PR*QD VW�G

wyFL�JQ�ü QD WHPDW generowania przez system komunikatu WM_PAINT? 

2. 3R Z\NRQDQLX SRSU]HGQLHJR ]DGQLD &]\WHOQLN SRZLQLHQ VáXV]QLH VNRQVWDWRZDü� *H NRQWHNVW

XU]�G]HQLD otrzymany z funkcji BeginPaint Z FXGRZQ\ VSRVyE RJUDQLF]D QDP PR*OLZR�ü

U\VRZDQLD Z RNQLH GR PLQLPDOQHJR REV]DUX� NWyU\ XOHJá PRG\ILNacji. Ma to znaczenie dla 
]ZL
NV]HQLD SU
GNR�FL REVáXJL RNLHQHN� 1DSLV] SURJUDP� NWyU\ Z SDVNX W\WXáRZ\P E
G]LH

Z\�ZLHWODá ELH*�FH SRáR*HQLH ZLHU]FKRáNyZ ÄSURVWRN�WD SU]\FLQDQLD´� Z NWyU\P PDP\ SUDZR

FRNROZLHN QDU\VRZDü� -HJR ZVSyáU]
GQH Rdczytasz ]H VNáDGRZHM rcPaint struktury typu 
PAINTSTRUCT, której adres przekazywany jest w drugim argumencie funkcji BeginPaint . 

3. Napisz progUDP� NWyU\ Z\�ZLHWOL SL
ü ]DFKRG]�F\FK QD VLHELH Nyá ROLPSLMVNLFK� 

4. Ä3REDZ VL
´ IXQNFM� SetTextAlign � NWyUD RNUH�OD VSRVyE Z\UyZQ\ZDQLD WHNVWX �np. zmody-
ILNXM SURJUDP SU]\NáDGRZ\� ZyZRáXM�F IXQNFM
 SetTextAlign ] RSFM� TA_LEFT, 
TA_RIGHT, TA_CENTER, TA_BOOTOM). 

5. 1DSLV] SURJUDP� NWyU\ QDU\VXMH SODQV]
 GR JU\ Z ZDUFDE\� 

6. =PRG\ILNXM SURJUDP ] SXQNWX �� WDN� E\ Z\�ZLHWOLü ELHUNL Z SRáR*HQLX SRF]�WNRZ\P JU\�

�%LHUNL PR*HV] UHSUH]HQWRZDü Z SoVWDFL Nyá�� 
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4. 2EVáXJD�NRPXQLNDWyZ�X*\WNRZQLND 
Przedstawione w poprzednim ro]G]LDOH SURJUDP\ SRZLQQ\ EXG]Lü X &]\WHOQLND ]DUyZQR XF]XFLH QLe-
GRV\WX MDN L QLHSRNRMX� 'UyGáHP QLHGRV\WX MHVW EUDN PR*OLZR�FL UHDOQHJR ZSá\ZX QD ]DFKRZDQLH VL

tych programów – MDN GRW�G nie potrafimy bowiem REVáXJLZDü klawiatury ani myszki. Z kolei uczucie 
QLHSRNRMX SRZLQQR WRZDU]\V]\ü NRQVWDWDFML� *H ]DVWRVRZDQD SU]H] QDV WHFKQLND – wykonywanie pew-
Q\FK QLHWU\ZLDOQ\FK RSHUDFML Z UDPDFK REVáXJL NRPXQLNDWX WM_PAINT (np. generowanie nowych 
figur geometrycznych lub zmiana kroju czcionki) – nie jest QDMV]F]
�Oiwszym SRP\VáHP� 6
N Z W\P, 
*H RWU]\P\ZDQ\ SRSU]H] IXQNFM
 BeginPaint NRQWHNVW XU]�G]HQLD PD ZEXGRZDQH LQIRUPDFMH R

dopuszczalnym obszarzeRG�ZLH*DQLD okna� SU]\ F]\P REV]DU WHQ U]DGNR NLHG\ REHMPXMH FDá\ REV]DU

roboczy okna –GODWHJR WHQ NRQWHNVW XU]�G]HQLD QLH QDGDMH VL
 GR RG�ZLH*DQLD FDáHJR okna!  

1DV] QLHSRNyM MHVW Z SHáQL X]DVDGQLRQ\ – projektanci komunikatu WM_PAINTPLHOL QD P\�OL EDUG]R
VSHF\ILF]Q\ ]DNUHV MHJR X*\WHF]QR�FL� NRPXQLNDW WHQ Z\V\áDQ\ MHVW GR RNQD Z FKZLOL� JG\ system ope-
racyjny dochodziGR ZQLRVNX� *H Z Z\QLNX QRUPDOQHJR SRVáXJLZDQLD VL
 Uy*Q\PL RNLHQNDPL :Ln-
GRZV QDOH*\ RG�ZLH*\ü NRQNUHWQ\ IUDJPHQW NRQNUHWQHJR RNLHQND� )UDJPHQW L W\ONR IUDJPHQW – ogra-
QLF]HQLH REV]DUX RG�ZLH*DQLD RNLHQND GR GREU]H ]GHILQLRZDQHJR REV]DUX ]QDF]QLH SU]\VSLHVza bo-
ZLHP Z\�ZLHWODQLH ]DZDUWR�FL wszystkich innych RNLHQ� GDM�F X*\WNRZQLNRZL ]áXG]HQLH� *H SURFHV

REVáXJL QDZHW NLONXQDVWX RNLeQHN QDUD] QLH ZL�*H VL
 SUDNW\F]QLH z *DGQ\P QDU]XWHP F]DVRZ\P� 7R

GODWHJR ZáD�QLH X*\ZDQD Z NRG]LH RbVáXJL NRPXQLNDWX WM_PAINT funkcja BeginPaint  zwraca nie 
W\ONR XFKZ\W GR NRQWHNVWX XU]�G]HQLD� DOH WH* L SHZQH GRGDWNRZH LQIRUPDFMH GRW\F]�FH P�LQ� REV]DUX, 
GR NWyUHJR SRZLQQ\ RJUDQLF]\ü VL
 ELH*�FH RSeracje graficzne. Programista nie musi tych informacji 
XZ]JO
dQLDü – w razie czego system i tak obetnie wszystkie NUH�ORQH SU]H] QLHJR HOLSV\� SURVWRN�W\
czy linie do „obszaru dozwolonego”. $OH MH�OL VL
 te LQIRUPDFMH XZ]JO
GQL� E
G]LH PR*QD znacznie 
SU]\VSLHV]\ü REVáXJ
 NRPXQLNatu WM_PAINT� FR MHVW ]H ZV]HFK PLDU SR*�GDQH� 

7DN ZL
F koG REVáXJL komunikatu WM_PAINT nie powinien w programie niczego zmieniaü� lecz ogra-
QLF]Dü VL
 GR Z\�ZLHWODQLD DNWXDOQHJR stanu programu. Jedno proste zdanie: ND*G\ SURJUDP RNLHQNo-
Z\ SRVLDGD VZyM GREU]H RNUH�ORQ\ VWDQ, jest kluczem do zrozumienia filozofii tworzenia aplikacji 
okienkowych. Jak dobrze wiemy, takie program V� QLHPDO ] GHILQLFML SURJUDPDPL interaktywnymi: 
RF]HNXM�� *H X*\WNRZQLN E
G]LH LP SU]HND]\ZDá SHZQH SROHFHQLD ]PLHQLDM�FH LFK weZQ
WU]Q\ VWDQ�

=PLDQD WD PR*H �DOH QLH PXVL� ZL�]Dü VL
 ] NRQLHF]QR�FL� ]PRG\ILNRZDQLD Z\JO�GX RNLHQND DSOLNDFML. 
-HGQDN QDMZD*QLHMV]H MHVW WR� *H SR SU]HWZRU]HQLX GDQHJR SROHFHQLD SURJUDP SU]HFKRG]L Z VWDQ X�SLe-
QLD� -H�OL QLH OLF]\ü NRGX REVáXJL S
WOL NRPXQLNDWyZ Z IXQNFML WinMain , SURJUDP QLH UREL GRVáRZQLH

nic. Nie REFL�*D SURFHVRUD Z\NRQ\ZDQLHP QLHSRWU]HEQ\FK F]\QQR�FL� 3URJUDP pasywnie3 czeka na 
NROHMQH SROHFHQLH� NWyUH Z M
]\NX :LQGRZV ]ZLH VL
 komunikatem. ']L
NL WHPX LQQH DSOLNDFMH PRJ�
SUDFRZDü SHáQ� SDU�� 

Prosta aplikacja interaktywna – gra „snake” 

Przedstawione tu idee VSUyEXM
 ]LOXVWURZDü QD SURVW\P SU]\NáDG]LH SUDNW\F]Q\P� 2SLV]
 kod imituj��
F\ SRSXODUQ� JU
 snake�]QDQ� z systemu MS-DOS i telefonów komórkowych).  

Specyfikacja gry 
W naszej wersji gra toczy si
 QD SURVWRN�WQHM SODQV]\ VNáDGDM�FHM VL
 ] 61×41 identycznych, kwadra-
towych SyO� 1D SODQV]\ WHM Z FKZLOL SRF]�WNRZHM XPLHV]F]DP\ QD Uy*Q\FK� losowo wybranych polach 
61 min �]ZDQ\FK WH* ERPEDPL� L � SXGHáHN ] MHG]HQLHP� 3R SODQV]\ SRUXV]D VL
 Z�*� -HJR JáRZD Po-
*H SRUXV]Dü VL
 Z MHGQ\P ] F]WHUHFK NLHUXQNyZ UyZQROHJá\FK GR ERNyZ SODQV]\� Na planszy obowi��
]XM� SHULRG\F]QH ZDUXQNL EU]eJRZH� QS� SR SU]HNURF]HQLX JyUQHJR U]
GX SODQV]\ JáRZD Z
*D SRMDZLD
VL
 Z U]
G]LH GROQ\P �LQQ\PL VáRZ\ SODQV]D WRSRORJLF]QLH UyZQRZD*QD MHVW WRUXVRZL). *G\ Z�* ZHj-
dzie na pole, nD NWyU\P ]QDMGXMH VL
 SR*\ZLHQLH� GáXJR�ü MHJR FLDáD Z]UDVWD R MHGHQ VHJPHQW �ND*G\

                                                      
3
7D SDV\ZQR�ü ZL�*H VL
 EH]SR�UHGQLR ] W\P� *H IXQNFMH REVáXJL RNLHQ V� GHNODURZDQH ] DWU\EXWHP CALL-

BACK: to nie nasz program odpytuje Windows, czy ma dla niego nowy komunikat –WR :LQGRZV XUXFKDPLD W


proceduU
 Z FKZLOL� JG\ MDNL� NRPXQLNDW PD E\ü SU]HVáDQ\ GR REVáXJLZDQHJR SU]H] QL� RNLHQND� 
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VHJPHQW ]DMPXMH GRNáDGQLH MHGQR SROH SODQV]\�� W trakcie gry na planszy w losowo wybranych, wol-
nych miejscach systematycznie poMDZLDM� VL
 ]arówno QRZH SXGHáND z SR*\ZLHQLHm jak i kolejne 
bomby� *UDF] Z\JU\ZD� MH*HOL Z�* ]G�*\ ]MH�ü FDáH SR*\ZLHQLD� JUDF] SU]HJU\ZD� MH*HOL Z�* ZSHá(�

QLH QD PLQ
 OXE JG\ MHJR JáRZD ZHMG]LH QD SROH ]DMPRZDQH SU]H] LQQ\ VHgment Z
*D� 

6SHF\ILNDFMD�LQWHUIHMVX�X*\WNRZQLND 
7\SRZ\ Z\JO�G HNUDQX WHM JUy przedstawia rysunek 6. 

 
Rysunek 6. Zrzut ekranu programu snake 

:�* Z\�ZLHWODQ\ MHVW MDNR XNáDG QLHELHVNLFK NZDGUDFLNyZ� PLQ\ – MDNR F]HUZRQH NyáND� D SR*\ZLe-
nie –Z SRVWDFL NyáHN ]LHORQ\FK� 8*\WNRZQLN PR*H VWHURZDü UXFKHP JáRZ\ Z
*D SU]\ SRPRF\ F]We-
rech klawiszy ↑,→,↓ i ←� 'RGDWNRZR Z ND*GHM FKZLOL PR*H ]DWU]\PDü JU
 NODZLV]HP Esc; jego po-
QRZQH ZFL�QL
FLH VSRZRGXMH NRQW\QXRZDQLH JU\� Podczas gry QD SDVNX W\WXáRZ\P Z\�ZLHWODQD MHVW

DNWXDOQD GáXJR�ü Z
*D L LOR�ü SyO ] MHG]HQLHP� .D*G� UR]JU\ZN
 UR]SRF]\QD Z\�ZLHWOHQLH „strony 
informacyjnej”; LQIRUPXMH RQD R SRáR*HQLX Z
*D� ERPE L SR*\ZLHQLD �G]L
NL WHPX JUDF] PR*H QDGDü

Z
*RZL SR*�GDQ\ NLHUXQHN SRF]�WNRZ\�� D QD SDVNX W\WXáRZ\P – LQIRUPDFM
 R DXWRU]H� *U
 UR]So-
F]\QD SU]\FL�QL
FLH NODZLV]D Esc. 

Podczas gry uNU\ZD VL
 NXUVRU P\V]\, *HE\ QLH ]DVáDQLDá SODQV]\� 

Specyfikacja stanu programu��VWDá\FK�globalnych i nowych typów zmiennych 
= SXQNWX ZLG]HQLD SURJUDPLVW\ VWDQ XNáDGX VNáDGD VL
 ] NLONX ]PLHQQ\FK L WDEOLF� 'RGDWNRZR� DE\

XSUR�FLü NRG L SU]\JRWRZDü JR QD HZHQWXDOQH PRG\ILNDFMH Z SU]\V]áR�FL� Z SURJUDPLH X*\ZD VL


NLONX VWDá\FK RUD] ZáDVQ\FK W\SyZ GDQ\FK� 

6WDáH JOREDOQH 

: SURJUDPLH NRU]\VWDP ] �� VWDá\FK FDáNRZLW\FK� 
const int x_size = 61;                     // poziomy rozmiar planszy (nieparzysty!) 
const int y_size = 41;                     // pionowy rozmiar planszy (nieparzysty!) 
const int x_center = x_tab_size/2;         �� VNODGRZD [ �rodka planszy  
const int y_center = y_tab_size/2;         �� VNODGRZD \ �rodka planszy 
const int pix_bok = 10;                    �� V]HURNR�ü pola planszy w pikselach 
const int client_x = x_tab_size * pix_bok; �� V]HURNR�ü obszaru roboczego okna (piksele) 
const int client_y = y_tab_size * pix_bok; �� Z\VRNR�ü obszaru roboczego okna (piksele) 
const int init_jedzonka = 8;               �� LOH MHG]RQHN UR]NáDGDP\ QD SRF]�tku 
const int czas_odswiezania = 80;           // czas trwania jednego ruchu (w milisekundach) 
const int bomb_frequency = 20;             �� F]
VWRWOLZR�ü dostawiania bomb/jedzonek 

Parametry x_size  i y_size  okrH�ODM� V]HURNR�ü L Z\VRNR�ü SODQV]\� Powinny E\ü OLF]EDPL QLHSa-
U]\VW\PL� JG\* W\ONR ZWHG\ GZD SDUDPHWU\ SRPRFQLF]H x_center  i y_center RNUH�ODM� SRáR*HQLH

�URdka planszy. Parametr pix_bok GHILQLXMH OLQLRZ\ UR]PLDU SROD SODQV]\ Z\UD*RQ\ Z SLNVHODFK�
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Parametry client_x  i client_y GHILQLXM� V]HURNR�ü L Z\VRNR�ü REV]DUX URERF]HJR RNLHQND �D ZL
F

i planV]\� Z\UD*RQ� Z SLNVHODFK� Parametr init_jedzonka RNUH�OD� QD LOX SRODFK SODQV]\ PDP\

SRF]�WNRZR UR]PLH�FLü SR*\ZLHQLH GOD Z
*D� czas_odswiezania  definiuje czas (w milisekundach), 
MDNL ]DMPXMH Z
*RZL SRNRQDQLH MHGQHJR SROD SODQV]\� D SDUDPHWU bomb_frequency RNUH�OD� MDN F]
�

VWR Z XNáDG]LH PDM� SRMDZLDü VL
 QRZH ERPE\ OXE pojemniki] SR*\ZLHQLHP�  

'RGDWNRZR MDNR VWDáH SDUDPHWU\ GHILQLXM
 F]WHU\ S
G]OH R Uy*Q\FK NRORUach: 
const  HBRUSH pedzel_zablokowany = CreateSolidBrush ( RGB(255,0,0)); // bomba 
const  HBRUSH pedzel_zajety = CreateSolidBrush ( RGB(0,0,255));      �� Z�* 
const  HBRUSH pedzel_smaczny = CreateSolidBrush ( RGB(0,128,0));     // jedzenie 
const  HBRUSH pedzel_tla = ( HBRUSH) GetStockObject ( WHITE_BRUSH);    // tlo 

Nowe typy danych 

3ODQV]D VNáDGD VL
 ] SXQNWyZ, które przechowujemy w strukturze Punkt VNáDGDM�FHM VL
 ] GZyFK

ZVSyáU]
GQ\FK FDáNRZLW\FK x  i y : 
struct  Punkt 
{ 
  int  x; 
  int  y; 
}; 

Dodatkowo wprowadzam dwa wyliczenia o oczywistej interpretacji: 
enum EStan  {Pusty = 0, Zajety = 1, Zablokowany = 2, Smaczny = 3}; // stan pola  
enum EKierunek {Polnoc, Wschod, Poludnie, Zachod};      �� NLHUXQHN UXFKX JáRZ\ 

=PLHQQH JOREDOQH� F]\OL VWDQ XNáDGX 

3HáQ\ VWDQ SURJUDPX RSLVany jest w trzech tablicach i siedmiu zmiennych globalnych: 
EStan plansza[x_size][y_size];     // plansza do gry – opisuje VWDQ ND*GHJR SROD 
Punkt snake[x_size * y_size];      �� SRáR*HQLH ZV]\VWNLFK VHJPHQWyZ Z
*D 
Punkt przeszkody[x_size * y_size]; �� SRáozenie wszystkich bomb i jedzonek („przeszkód”) 
 

int  ile_segmentow;    �� ] LOX VHJPHQWyZ VNáDGD VL
 Z�*" 
int  ile_przeszkod;    // ile jest na planszy bomb OXE SyO ] SR*\ZLHQLHP  
int  ile_jedzonka;     �� QD LOX SRODFK ]QDMGXMH VL
 SR*\ZLHQLH" 
EKierunek kierunek;   �� NLHUXQHN UXFKX JáRZ\ Z
*D 
bool  pause;           �� MH�OL true , to wstrzymujemy ruch Z
*D 
bool  ekran_powitalny; �� MH�OL true , to wy�wietlamy ekran powitalny� MH�OL false , to gramy 

Tablica plansza SU]HFKRZXMH LQIRUPDFMH R VWDQLH ND*GHJR SROD� F]\ MHVW RQR SXVWH� ]DM
WH SU]H]

ERPE
� MHG]HQLH F]\ Z
*D� Tablice snake  i przeszkody PDM� FKDUDNWHU SRPRFQLF]\ – ]DZLHUDM�

SRáR*HQLD NROHMQ\FK SyO SODQV]\ ]DM
W\FK SU]H] Z
*D �snake � L ERPE\ OXE SR*\ZLHQLD  
(przeszkody �� 2F]\ZL�FLH GDQH ]DZDUWH Z W\FK WDEOLFDFK SRZLHODM� LQIRUPDFMH MX* ]DZDUWH Z WDEOLF\

plansza � WDEOLFH WH VáX*� GR RSW\PDOL]DFML SURFHVX DNWXDOL]DFML SODQV]\ SR Z\NRQDQLX UXFKX� 

Tablice snake  i przeszkody V� MHGQRZ\PLDURZH� SU]\ F]\P LFK UR]PLDU ]DGHNODURZDáHP DVHNu-
UDQFNR MDNR UyZQ\ LOR�FL SyO SODQV]\� 2F]\ZL�FLH Z\VWDUF]\ WR� E\ SRPLH�FLü GRZROQ� LOR�ü ERPE� SyO

] SR*\ZLHQLHP L VHJPHQWyZ Z
*D� 5]HF]\ZLVWD OLF]ED HOHPHQWyZ SU]HFKRZ\ZDQ\FK Z W\FK WDEOLFDFK

zapisana jest w zmiennych ile_segmentow  i ile_przeszkod .  

Dodatkowo w zmiennej ile_jedzonka SU]HFKRZ\ZDQD MHVW LQIRUPDFMD R ELH*�FHM LOR�FL SyO ] SR*y-
ZLHQLHP �OLF]E
 W
 V\VWHPDW\F]QLH Zy�ZLHWODP\ QD SDVNX W\WXáRZ\P SURJUDPX�� ]PLHQQD kierunek  
]DZLHUD ]D� LQIRUPDFM
 R DNWXDOQ\P NLHUXQNX UXFKX JáRZ\ Z
*D� 8*\ZDP MHV]F]H GZyFK SRPRFQi-
czych zmiennych logicznych, pause  i ekran_powitalny � NWyUH VáX*� Z\á�F]QLH GR SRSUDZQHJR

wy�ZLHWODQLD RNLHQND QD HNUDQLH� 3LHUZV]D ] QLFK LQIRUPXMH NRPSXWHU� F]\ X*\WNRZQLN ]D*\F]\á VRELH

wstrzymania gry (np. QDFLVNDM�F klawisz Esc)� GUXJD QDWRPLDVW MHVW IODJ� V\JQDOL]XM�F�� *H rozpoczyna 
VL
 QRZD JUD L QDOH*\ Z\�ZLHWOLü odpowiednie napisy powitalne. 
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Rozruch programu 
3RVWDü X*\WHM Z JU]H snake funkcji WinMain W\ONR QLH]QDF]QLH Uy*QL VL
 RG W\FK� NWyUH ZLG]LHOL�P\ Z

SRSU]HGQLFK SU]\NáDGDFK� =DVDGQLF]D Uy*QLFD SROHJD QD W\P� *H REHFQLH FKFHP\ RWZRU]\ü RNQR R  
z góry zadaQHM ZLHONR�FL REV]DUX URERF]HJR� NWyUHJR QLH E
G]LH PR*QD ]PLHQLü Z WUDNFLH JU\� 3R*��

GDQ� V]HURNR�FL� REV]DUX URERF]HJR MHVW LORF]\Q OLF]E\ SyO SODQV]\ Z NLHUXQNX SR]LRP\P L V]HURNo-
�FL ND*GHJR SROD Z\UD*RQHj w pikselach, czyli client_x = x_size * pix_bok . Analogicznie 
SR*�GDQD Z\VRNR�ü REV]DUX URERF]HJR Z\QRVL client_y = y_size * pix_bok . Jednak funkcja 
CreateWindowEx Z\PDJD SRGDQLD MHM V]HURNR�FL L Z\VRNR�FL FDáHJR RNQD� D ZL
F XZ]JO
GQLHQLD

miejsca zajmowanego przez jego brzeg, paVHN W\WXáRZ\ L E\ü PR*H inne elementy, np. menu. Na 
V]F]
�FLH LVWQLHMH VSHFMDOQD IXQNFMD� AdjustWindowRectEx , która wyznacza rozmiarFDáHJR RNQD QD

SRGVWDZLH SR*�GDnej ZLHONR�FL MHJR obszaru roboczego. Funkcja ta wymaga podania czterech argu-
mentów: 

BOOL AdjustWindowRectEx ( 
  LPRECT lpRect ,    // adres SURVWRN�WD ]DZLHUDM�FHJR UR]PLDU\ SR*�GDQHJR REV]DUX URERF]HJR RNQD 
  DWORD dwStyle ,    // VW\O RNQD �X*\ZDQ\ MDNR F]ZDUW\ SDUDPHWU IXQNFML CreateWindowEx) 
  BOOL bMenu ,       // F]\ RNQR E
G]LH PLDáR PHQX" 
  DWORD dwExStyle    // W]Z� UR]V]HU]RQ\ VW\O RNQD �X*\ZDQ\ MDNR SLHUZV]\ SDUDPHWU IXQNFML CreateWindowEx) 
); 

3R Z\ZRáDQLX WHM IXQNFML Z SURVWRN�FLH ZVND]\ZDQ\P SU]H] SDUDPHWU lpRect XPLHV]F]RQH ]RVWDQ�

wspóáU]
GQH FDáHJR RNQD, NWyUH PR*QD MX* SU]HND]Dü MDNR DUJXPHQW\ GR IXQNFML CreateWindowEx . 

UstalanieSRF]�WNRZHJR SRáR*HQLD okna przeprowadzam w osobnej funkcji FindInitRect 4: 
void FindInitRect( RECT & rect, int flagi, int flagiEx, BOOL jestMenu) 
{ 
   int max_x = GetSystemMetrics ( SM_CXSCREEN); 
   int max_y = GetSystemMetrics ( SM_CYSCREEN); 
 
   int dx = (max_x - client_x)/2; 
   int dy = (max_y - client_y)/2; 
 
   rect.left = dx; 
   rect.top = dy; 
   rect.right = max_x - dx; 
   rect.bottom = max_y - dy; 
   AdjustWindowRectEx  (&rect, flagi, jestMenu, flagiEx); 
} 

: IXQNFML WHM XVWDODP QLH W\ONR UR]PLDU\ RNLHQND URERF]HJR� DOH L Z\PXV]DP MHJR SRMDZLHQLH VL


GRNáDGQLH QD �URGNX HNUDQX� : W\P FHOX SU]\ SRPRF\ IXQNFML GetSystemMetrics  pobieram z sys-
WHPX LQIRUPDFMH R ELH*�FHM UR]G]LHOF]R�FL HNUDQX (poziomej i pionowej); reszta jest chyba jasna. 

3RZ\*V]� IXQNFM
 SRPRFQLF]� Z\ZRáXM
 SR RGSRZLHGQLP SU]\JRWRZDQLX SURVWRN�WD� ]DZLHUDM�FHJR

SR*�GDQH ZVSyáU]
GQH REV]DUX URERF]HJR RNQD� 
  RECT rect ; 
  const DWORD flagi  = WS_CAPTION | WS_SYSMENU | WS_MINIMIZEBOX; 
  const DWORD flagi_ex  = 0; 
  const bool jest_menu  = false; 
  FindInitRect ( rect ,  flagi ,  flagi_ex ,  jest_menu );  

2WU]\PDQH Z WHQ VSRVyE SDUDPHWU\ RNQD ZVWDZLDP\ QDVW
SQLH GR ]QDQHM MX* QDP funkcji 
CreateWindowEx : 

  CreateWindowEx  ( flagi_ex � QD]ZDBNODV\BRNLHQ� �:�*�� flagi ,  
    rect.left , rect.top , rect.right - rect.left , rect.bottom - rect.top , 
    NULL, NULL, hInstance, NULL); 

                                                      
4
:LGDü WX PRM� QLHNRQVHNZHQFM
 Z GRERU]H QD]Z ]PLHQQ\FK L IXQNFML� UD] SRVáXJXM
 VL
 M
]\NLHP SROVNLP� UD]

DQJLHOVNLP� &y*� SR SURVWX QDMF]
�FLHM Z\ELHUDP ZHUVM
 NUyWV]�« 
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=ZUyüP\ MHV]F]H XZDJ
 QD ]HVWDZ X*\W\FK IODJ� WS_CAPTION | WS_SYSMENU | WS_MINIMIZEBOX. 
*ZDUDQWXMH RQ QDP� *H RNQR E
G]LH ]XSHáQLH ÄQRUPDOQ\P´ RNQHP :LQGRZV ] PHQX V\VWHPRZ\P L

przyciskami minimalizacji i usuwania okna, ale QLH GDM�FH X*\WNRZQLNRZL PR*OLZo�FL ]PLDQ\ MHJR

rozmiaru. 

I jeszcze jedna, drobna QRZR�ü� pod NRQLHF SURJUDPX� SR ]DNR�F]HQLX G]LDáDQLD S
WOL NRPXQLNDWyZ�

usuwamZV]\VWNLH ]DVRE\ SU]\G]LHORQH ]PLHQQ\P JOREDOQ\P� : QDV]\P SU]\SDGNX V� WR WU]\ S
Gzle 
(pedzel_zablokowany , pedzel_zajety  i pedzel_smaczny ). 

6SHF\ILNDFMD�REVáXJLZDQ\FK�NRPXQLNDtów i implementacja procedury okna 
-DN MX* ZLHP\� ND*GH RNLHQNR NRPXQLNXMH VL
 ]H �ZLDWHP ]HZQ
WU]Q\P SRSU]H] V\VWHP NRPXQLNa-
WyZ� 6SR�UyG NLONXVHW GRVW
SQ\FK NRPXQLNDWyZ ]D]Z\F]DM GHF\GXMHP\ VL
 QD REVáXJ
 NLONXQDVWX

QDMOHSLHM VSHáQLDM�F\FK QDV]H SRWU]HE\� 

W przypadku programu snake zDNáDGDP\� *H E
G]LH RQ REVáXJLZDü QDVW
SXM�FH NRPXQLNaty: 

� WM_CREATE. Nasze okienko otrzymuje ten komunikat w momencie, gdy jest tworzone, a jeszcze 
QLH MHVW Z\�ZLeWODQH QD HNUDQLH� Ä:\V\áD JR´ IXQNFMD CreateWindowEx .  

� WM_TIMER. 6\VWHP RSHUDF\MQ\ Z\V\áD WHQ NRPXQLNDW GR RNLHQND Z ] JyU\ przez nas RNUH�ORQ\FK
RGVW
SDFK F]DVX� 2EVáXJD WHJR NRPXQLNDWX WR SRGVWDZRZ\ PHFKDQL]P LPSOHPHQWRZDQLD ZV]Hl-
kiego rodzaju „animacji” wykonywanych w czasie rzeczywistym. 

� WM_KEYDOWN. 7HQ NRPXQLNDW V\JQDOL]XMH� *H X*\WNRZQLN SU]\FLVQ�á pewien klawisz klawiatury. 

� WM_PAINT. 7HQ NRPXQLNDW MX* ]QDP\� MHJR SRMDZLHQLH VL
 R]QDF]D� *H SRZLQQL�P\ RG�ZLH*\ü

Z\JO�G RNLHQND QD HNUDQLH� 

� WM_DESTROY. Komunikat otrzymujemy w trakcie niszczenia okna� JG\ MHJR ]DJáDGD MHVW QLe-
uchronna. 

� WM_CLOSE. U*\WNRZQLN Z\UD]Lá FK
ü ]DPNQL
FLD RNQD. 

Oto NUyWNL RSLV LPSOHPHQWDFML REVáXJL tych V]H�FLX Nomunikatów w programie snake. 

Komunikat WM_CREATE 

: NRG]LH REVáXJL WHJR NRPXQLNDWX ]D]Z\F]DM XPLHV]F]D VL
 LQVWUXNFMH VáX*�FH GR ]DLQLFMRZDQLD VWDQX

okienka. W naszym przypadku robimy tu dwie rzeczy: po pierwsze, inicjujemy stan planszy (w tym 
FHOX Z\ZRáXMHP\ RVREQ� IXQNFM
 NowaGra); po drugie, tworzymy tzw. zegar Windows. 

Funkcja NowaGra QDGDMH UR]V�GQH ZDUWR�FL ZV]\VWNLP ]PLHQQ\P JOREDOQ\P� Z NWyU\FK� MDN ZLHP\�

SU]HFKRZ\ZDQ\ MHVW DNWXDOQ\ VWDQ JU\� )XQNFM
 W
 Z\ZRáXMHP\ ]D ND*G\P UD]HP� JG\ ]DFKRG]L So-
WU]HED UR]SRF]
FLD JU\ RG QRZD� -HM NRG ]QDMGXMH VL
 Z SURJUDPLH SU]\NáDGRZ\P L QLH Z\PDJD No-
mentarza. W\M�WNLHP V� GZLH RVWDWQLH LQVWUXNFMH Z\NRU]\VWXM�FH funkcje interfejsu API: 

InvalidateRect  (hwnd, 0, true); �� XQLHZD*QLDP\ Z\JO�G FDáHJR RNLHQND 
UpdateWindow  (hwnd);            �� *�GDP\� E\ RNLHQNR ]RVWDáR QDW\FKPLDst odmalowane  

3LHUZV]D ] QLFK XQLHZD*QLD IUDJPHQW RNLHQND URERF]HJR� SDUDPHWU\ WHJR IUDJPHQWX SU]HND]XMH VL
 w 
GUXJLP DUJXPHQFLH� -H*HOL ZSLV]HP\ WX �� R]QDF]Dü WR E
G]LH *�GDQLH RG�ZLH*HQLD FDáHJR REV]DUX

roboczego okna. Z kolei poprzez trzeci argument iQIRUPXMHP\ V\VWHP� F]\ SU]HG RG�ZLH*HQLHP

RNLHQND SRZLQLHQ ]DPDORZDü RNLHQNR URERF]H GRP\�OQ\P S
G]OHP DSOLNDFML� 

Funkcja InvalidateRect  co prawda generuje komunikat WM_PAINT, ale wstawia go do kolejki ko-
PXQLNDWyZ� JG]LH E
G]LH RQ REVáX*RQ\ Z RVWDWQLHM NROHMQR�FL� 7HRUHW\FzQLH PR*H WR GRSURZDG]Lü GR

QLHSR*�GDQ\FK HIHNWyZ �SURJUDP PR*H ÄZLG]LHü´ FR LQQHJR QL* X*\tNRZQLN�� 'ODWHJR Z\ZRáXMHP\

funkFM
 UpdateWindow , która powoduje natychmiastowe przetworzenie komunikatu WM_PAINT, z 
SRPLQL
FLHP NROHMNL NRPXQLNatów. 

3R XVWDOHQLX SRF]�WNRZHJR VWDQX SURJUDPX XUXFKDPLDP\ zegar Windows. : W\P FHOX Z\ZRáXMHP\

IXQNFM
 SetTimer : 
SetTimer  (hwnd, numer_zegara, czas_odswiezania, 0); 

Pierwszym argumentem tej funkcji jest uchwyt oknaGR NWyUHJR PDM� E\ü Z\V\áDQH NRPXQLNDW\

WM_TIMERJHQHURZDQH SU]H] QRZRWZRU]RQ\ ]HJDU� 7DNLFK ]HJDUyZ PR*QD XWZRU]\ü NLOND� D UR]Uy*�
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niamy je poprzez identyfikatory nadawane podczas ich WZRU]HQLD� ,GHQW\ILNDWRU\ V� OLF]EDPL FDáNRZi-
tymi przekazywanymi w drugim argumencie funkcji SetTimer . W jej trzecim argumencie podajemy, 
MDN F]
VWR V\VWHP PD JHQHURZDü NRPXQLNDW WM_TIMER� &]DV WHQ RNUH�ODP\ w milisekundach. W pro-
gramie snakeZVWDZLOL�P\ WX JOREDOQ� VWDá� V\PEROLF]Q� czas_odswiezania R ZDUWR�FL ��� GOatego 
VSRG]LHZDP\ VL
� *H QDV]H RNQR E
G]LH RWU]\P\ZDü NRPXQLNDW\ WM_PAINT co ok. 80/1000 = 0.08 
VHNXQG\ �LQQ\PL VáRZ\� RN� �� UD]\ QD VHNXQG
�� -H*HOL Z RVWDWQLP SDUDPHWU]H IXQNFML SetTimer  
ZVWDZLP\ �� V\VWHP RSHUDF\MQ\ E
G]LH NLHURZDá NRPXQikaty WM_PAINTSRFKRG]�FH ] GDQHJR ]HJDUD

do procedury okna wskazanego w pierwszym argumencie tej funkcji (hwnd)� QLH]HURZD ZDUWR�ü

F]ZDUWHJR DUJXPHQWX XPR*OLZLD ]DVWRVRZDQLH LQQHJR PHFKDQL]PX REVáXJL ]HJDUD� NWyUHJR WX RPa-
ZLDü MHdnak nie E
G
� 

Komunikat WM_DESTROY 

O ile komunikat WM_CREATEVáX*\ GR LQLFMDOL]DFML RNLHQND� NRPXQLNDW WM_DESTROY daje nam oka]M

GR ÄSRVSU]�WDQLD´ SR ]DP\NDQ\P RNLHQNX� =DVDGD MHVW SURVWD� Z NRG]LH REVáXJL NRPXQLNDWX

WM_DESTROY zwalniamy wszystkie zasoby przydzieORQH ZF]H�QLHM SRGF]DV SU]HWZDU]DQLD NRPXQLNa-
tu WM_CREATE. 'ODWHJR NRG\ REVáXJL REX W\FK NRPXQLNDWyZ ZDUWR XPLHV]F]Dü RERN VLHELH �PR*na je 
WH* SRUyZQDü GR SDU\ NRQVWUXNWRU�GHVWUXNWRU RELHNWX Z M
]\NX &���� : QDV]\P SU]\NáDG]LH PDP\ GR

czynienia z jednym takim zasobem: zegarem Windows. Usuwamy go z systemu speFMDOQ� IXQNFM�

KillTimer : 
KillTimer  (hwnd, numer_zegara); 

)XQNFML WHM SU]HND]XMHP\ GZD RF]\ZLVWH DUJXPHQW\� XFKZ\W RNQD� ] NWyU\P VNRMDU]RQ\ E\á GDQ\ ]e-
gar, oraz identyfikator niszczonego zegara. 

Komunikat WM_PAINT 

-DN MX* ZLHP\� REVáXJ
 WHJR NRPXQLNDWX QDOH*\ VSURZDG]Lü GR RG�ZLH*HQLD DNWXDOQHJR Z\JO�GX SODn-
szy. 3RQLHZD* QLH MHVW WR MX* WDNLH SURVWH� RGGHOHJRZDáHP WR ]DGDQLH GR VSHFMDOQHM IXQNFML

OdrysujPlansze (HDC hdc) . Pobiera ona MHGHQ� ]D WR DEVROXWQLH QLH]E
GQ\ SDUDPHWU� XFKZ\W

NRQWHNVWX XU]�G]HQLD� Z NWyU\P FKFHP\ U\VRZDü SODQV]
� = NROHL IXQNFMD WD przekazuje zadanie od-
�ZLH*HQLD SODQV]\ do innych funkcji pomocniczych, RysujSegment  i RysujPrzeszkody : 

void OdrysujPlansze( HDC hdc) 
{ 
  for (int i = 0; i < ile_segmentow; i++) 
    RysujSegment(hdc, snake[i].x, snake[i].y); 
  for (int j = 0; j < ile_przeszkod; j++) 
    RysujPrzeszkody(hdc, przeszkody[j].x, przeszkody[j].y); 
} 

3LHUZV]D ] QLFK U\VXMH QD HNUDQLH VHJPHQW Z
*D MDNR NZDGUDFLN Z\SHáQLRQ\ RGSRZLHGQLP S
G]OHP L

REU\VRZDQ\ GRP\�OQ\P SLyUHP �WX� SLyUHP F]DUQ\P R V]HURNR�FL � SLNVHOD�� 
void RysujSegment(HDC hdc, int x, int y) 
{ 
  int x0 = x*pix_bok;   �� ZVSyáU]
GQD „x” OHZHJR JyUQHJR ZLHU]FKRáND pola 
  int y0 = y*pix_bok;   // wspyáU]
GQD „y” OHZHJR JyUQHJR ZLHU]FKRáND pola 
  HBRUSH stary_pedzel = (HBRUSH) SelectObject(hdc, pedzel_zajety); 
  Rectangle (hdc, x0, y0, x0 + pix_bok, y0 + pix_bok); 
  SelectObject(hdc, stary_pedzel); 
} 

Druga IXQNFMD Z\JO�GD EDUG]R SRGREQLH� rysuje przeszNRG
 MDNR NRáR Z RGSRZLHGQLP NRORU]H ]DOH*�

nie od WHJR� F]\ ÄSU]HV]NRG�´ MHVW SR*\ZLHQLH czy bomba. 

1D NRQLHF ]ZUyüP\ MHV]F]H XZDJ
 QD WR� *H LPSOHPHQWDFMD IXQNFML OdrysujPlansze ]DNáDGD� *H

SU]HG MHM Z\ZRáDQLHP NWR� �SUDZGRSRGREQLH V\VWHP� Z\PD]Dá FDá� ]DZDUWR�ü RNLHQND URERF]HJR� 

Komunikat WM_TIMER 

7R ERGDM QDMZD*QLHMV]\ NRPXQLNDW SURJUDPX� -HJR SRMDZLHQLH VL
 V\JQDOL]XMH ERZLHP� *H SUDZGRSo-
GREQLH SRZLQQL�P\ SU]HVXQ�ü Z
*D GR QDVW
SQHJR SRáR*HQLD L E\ü PR*H GRVWDZLü ERPE
 OXE SXGHáNR
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] SR*\ZLHQLHP. Celowo X*\áHP VáRZD ÄSUDZGRSRGREQLH´� JG\* PR*H VL
 RND]Dü� *H JUD MHVW QD FKZLO


zatrzymana –QS� ZVNXWHN QDFL�QL
FLD SU]H] X*\WNRZQLND NODZLV]D Esc OXE ]DNR�F]HQLD ELH*�FHM SDr-
WLL� ,QIRUPDFMD R W\P� F]\ JUD MHVW ]DWU]\PDQD� ]QDMGXMH VL
 Z JOREDOQHM ]PLHQQHM ORJicznej pause . 
'ODWHJR REVáXJ
 NRPXQLNDWX WM_TIMER rozpoczynamy prostym testem: 

if (pause) 
  return 0;  // Zwrócenie 0 R]QDF]D FDáNRZLWH� SRP\�áQH ]DNR�F]HQLH SU]HWZDU]DQLD NRPXQLNDWX 

'DOV]D F]
�ü LQVWUXNFML Z\NRQ\ZDQD E
G]LH W\ONR ZWHG\� Jdy zmienna pause PD ZDUWR�ü false , tj. 
JG\ Z�* PD VL
 SRUXV]Dü� 

=DQLP SU]HVXQLHP\ Z
*D� ]DSDPL
WXMHP\ SRáR*HQLH MHJR RJRQD� ]D FKZLO
 RSX�FL RQ SU]HFLH* VZRMH

SRáR*HQLH� E
G]LHP\ ZL
F ]DUD] PXVLHOL QD HNUDQLH QDU\VRZDü Z W\P PLHMVFX puste pole: 
Punkt ogon = snake[0]; 

1DVW
SQLH SU]HVXZDP\ Z
*D GR QDVW
SQHJR SRáR*HQLD� : W\P FHOX Z\ZRáXMHP\ IXQNFM
 RuszWeza 
bool gramy_dalej = RuszWeza(); 

NWyUD QLH W\ONR SU]HVXZD Z
*D� DOH WH* ]ZUDFD LQIRUPDFM
� F]\ aby JUD QLH XOHJáD ]DNR�F]HQLX �QD VNu-
WHN QDMHFKDQLD JáRZ\ Z
*D QD ERPE
 OXE LQQ\ VHJPHQW Z
*D�� -H*HOL JUD XOHJáD ]DNR�F]HQLX� zapisu-
jemy w zmiennej pause ZDUWR�ü true , co efektywnie zatrzyma przetwarzanie komunikatów 
WM_TIMER. 1DVW
SQLH przy pomocy funkcji MessageBox S\WDP\ X*\WNRZQLND� F]\ FKFH UR]SRF]�ü

QRZ� UR]JU\ZN
� F]\ WH* ]DNR�F]\ü G]LDáDQLH program.=DOH*QLH RG X]\VNDQHM RGSRZLHG]L Z\ZRáu-
MHP\ IXQNFM
 NowaGra OXE ]QDQ� MX* IXQNFM
 interfejsu Win32 API, PostQuitMessage : 

if (!gramy_dalej) 
{ 
  WstrzymajGre();   // Å tu ustawiamy pause = true; 
  int odpowiedz =  MessageBox �KZQG� �1RZD JUD"�� �3U]HJUDáH�� � 
                     MB_YESNO | MB_ICONEXCLAMATION); 
  if (odpowiedz == IDYES) 
    NowaGra(hwnd); 
  else 
    PostQuitMessage (0); 
} 

7HUD] DNWXDOL]XMHP\ ]DZDUWR�ü SDVND W\WXáRZHJR RNQD �QD NWyU\P Z\�ZLHWODP\ GáXJR�ü Z
*D L OLF]E


SyO ] SR*\ZLHQLHP�� : W\P FHOX Z\ZRáXMHP\ IXQNFM
 AktualizujTytul , która ustala nowy tekst na 
paVNX W\WXáRZ\P SU]\ SRPRF\ IXQNFML V\VWHPRZHM SetWindowText . 

7HUD] DNWXDOL]XMHP\ Z\JO�G SODQV]\� 
Punkt glowa = snake[ile_segmentow - 1]; 
HDC hdc = GetDC(hwnd); 
RysujSegment (hdc, glowa.x, glowa.y); 
WyczyscPole (hdc, ogon.x, ogon.y); 

-HGQRF]H�QLH VSUDZG]DP\� F]\ aby nie nale*\ GRVWDZLü QD SODQV]\ NROHMQHM SU]HV]NRG\� 3RQLHZD*

chcemy, by proces ten spraZLDá ZUD*HQLH ]XSHáQLH ORVRZHJR zarówno w sensie przestrzennym, jak i 
czasowym, SU]HV]NRG
 VWDZLDP\ QLH Z UyZQ\FK RGVW
SDFK F]asu, lecz W\ONR ] SUDZGRSRGRELH�VWZHP

1.0/bomb_frequency : 

if ( Random(bomb_frequency) == 0 ) // Random(n) JHQHUXMH OLF]E
 SVHXGRORVRZ� ] SU]HG]LDáX �����Q-1  
  GenerujPrzeszkode(hdc); 

Procedura GenerujPrzeszkode  generuje z jednDNRZ\P SUDZGRSRGRELH�VWZHP DOER ERPE
� DOER

SROH ] SR*\ZLHQLHP L Z\�ZLHWOD M� QD XU]�G]HQLX hdc � XDNWXDOQLD WH* JOREDOQH ]PLHQQH

ile_przeszkod , ile_jedzonka  oraz tablice plansza  i przeszkody . 

7HUD] PR*HP\ MX* ]ZROQLü NRQWHNVW XU]�G]HQLD� 
ReleaseDC(hwnd, hdc); 

L VSUDZG]Lü� F]\ DE\ JUD QLH ]DNR�F]\áD VL
 ]Z\FL
VWZHP X*\WNRZQLND� 
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if (ile_jedzonka == 0) // MH*HOL gracz wygraá� WR��� 
{ 
  WstrzymajGre(); 
  int wynik = MessageBox(hwnd,  

�:\JUDOH�� .ROHMQD JUD"�� �:\JUDáH���� MB_ICONEXCLAMATION | MB_YESNO); 
  if (wynik == IDYES) 
    NowaGra(hwnd); 
  else 
    PostQuitMessage(0);  
}  

Komunikat WM_KEYDOWN 

Otrzymanie komunikatu WM_KEYDOWNR]QDF]D� *H X*\WNRZQLN SU]\FLVQ�á MDNL� NODZLV] NODZLDWury. 
Ale VN�G PDP\ VL
 GRZLHG]LHü� NWyU\" 2GSRZLHG( MHVW SURVWD� NRG SU]\FL�QL
WHJR NODZLV]D SU]HND]y-
wany jest do procedury okna wraz z komunikatem WM_KEYDOWNZ WRZDU]\V]�F\P PX SDUDPetrze 
wParam. -HVW WR EDUG]R RJyOQD ]DVDGD� WRZDU]\V]�FD SU]HWZDU]DQLX ]GHF\GRZDQHM ZL
NV]R�FL Nomu-
QLNDWyZ� V]F]HJyáRZH LQIRUPDFMH QD WHPDW GDQHJR NRPXQLNDWX SU]HND]\ZDQH V� Z SDUDPHWUDFK

wParam i lParam . 

3RQLHZD* FKFHP\� E\ QDV] SURJUDP UHDJRZDá Z\á�F]QLH QD SU]\FLVNDQLH NODZLV]\ ↑,→,↓ i ← i Esc, 
QDMSURVWV]\ NRG REVáXJL NRPXQLNDWX WM_KEYDOWNPR*H Z\JO�GDü QDVW
SXM�FR� 

case  WM_KEYDOWN: 
{ 
  switch ( int (wParam) ) 
  { 
    case  VK_LEFT:   
       kierunek = Zachod;   break ; 
    case  VK_RIGHT:  
       kierunek = Wschod;   break ; 
    case  VK_DOWN: 
       kierunek = Poludnie; break ; 
    case  VK_UP:  
       kierunek = Polnoc;   break ; 
    case  VK_ESCAPE: 
      { 
        pause = !pause;       �� (VF MHVW SU]Há�F]QLNLHP Graj/ZatrzymajGU
 
        ekran_powitalny = false ; 
        ShowCursor (pause);    // chowamy lub pokazujemy kursor myszy 
      } 
  } 
  return  0; 
} 

-DNR NRG NODZLV]D QDMOHSLHM MHVW SRGDü VWDá� V\PEROLF]Q� R QD]ZLH ]DF]\QDM�FHM VL
 RG SU]edrostka 
VK_, np. VK_Z to kod klawisza Z, VK_F11 to kod klawisza F11, a VK_SHIFT to kod klawisza Shift. 
3HáQ\ Z\ND] NRGyZ NODZLV]\ ZLUWXDOQ\FK ]QDMGXMH VL
 Z SOLNX QDJáyZNRZ\P winuser.h , a ich opis 
w systemie pomocy online kompilatora. 

:DUWR MHV]F]H VNRPHQWRZDü RVWDWQL� LQVWUXNFM
 SRZ\*V]HJR NRGX� 
ShowCursor (pause); 

8*\WD WX IXQNFMD ShowCursor FKRZD �MH*HOL XUXFKRPLRQR M� ] DUJXPHQWHP false ) lub pokazuje 
�MH*HOL Z\ZRáDQR M� ] DUJXPHQWHP true � NXUVRU P\V]\� .XUVRU P\V]\ FKRZDP\ SR WR� E\ QLH ]DNáó-
FDá REUD]X SODQV]\ SRGF]DV JU\� Z NWyUHM SU]HFLH* i tak nie wykorzystujemy myszy. Kursor ten wy-
�ZLHWODP\ MHGQDN ]DZV]H� JG\ W\ONR JUD ] MDNLFKNROZLHN SRZRGyZ ulegnie przerwaniu. 

3URJUDP\�SU]\NáDGRZH 

1. Program snake.cpp ]DZLHUD NRG (UyGáRZ\ RSLVDQHM Z W\P UR]G]LDOH JU\� 
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Podsumowanie 

� Konstrukcja programów przeznaczonych dla systemu okienkowego (np. Windows) zasadniczo 
Uy*QL VL
 RG NRQVWUXNFML W\SRZHJR SURJUDPX XUXFhamianego z konsoli: o ile ten drugi wykonuje 
VL
 Z VSRVyE QLHSU]HUZDQ\� FDá\ F]DV DQJD*XM�F SURFHVRU� SURJUDP\ RNLHQNRZH ] ]DVDG\ ZL
k-
V]R�ü F]DVX VS
G]DM� Z X�SLHQLX� 

� = WHJR VWDQX KLEHUQDFML RG F]DVX GR F]DVX Z\SURZDG]D MH V\VWHP RSHUDF\MQ\� XUXFKDPLDM�F odpo-
ZLHGQL� SURFHGXU
 RNQD ZUD] ]H VWRVRZQ\PL SDUDPHWUDPL� XFKZ\WHP RNQD� QXPHUHP NRPXQLNDWX

i dwoma parametrami pomocniczymi. 

� 3URJUDP UHDJXMH QD RWU]\PDQLH NRPXQLNDWX� SU]HSURZDG]DM�F SHZQH REOLF]HQLD� NWyUH SURZDG]�

do zmiany jego stanu. 

� 6WDQ XNáDGX WR ]HVWDZ ]PLHQQ\FK QLH]E
GQ\FK GR SUDZLGáRZHJR SU]HWZRU]HQLD GRZROQHJR NRPu-
QLNDWX� FR REHMPXMH LQIRUPDFMH QLH]E
GQH GR SRSUDZQHJR Z\�ZLHWOHQLD REV]DUX URERF]HJR ND*�

dego okienka. : QLHZLHONLFK SURJUDPDFK QDMSUR�FLHM VWDQ XNáDGX ]DSLVDü Z ]PLHQQ\FK JOREDl-
nych. 

� &DáD V]WXND SROHJD QD W\P� E\ GREU]H ]GHILQLRZDü� FR WR MHVW VWDQ XNáDGX L MDN PD VL
 RQD ]PLHQLDü

w odpowiedzi na dowolny komunikat. 

� 1DOH*\ Z\EUDü VWRVXQNRZR QLHZLHONL ]HVWDZ NRPXQLNDWyZ� NWyUH PRJ� ]PLHQLü VWDQ XNáDGX�  
i zaimSOHPHQWRZDü LFK REVáXJ
� UHV]W
 REVáXJXMHP\ VWDQGDUGRZ� IXQNFM� DefWindowProc . 
7U]HED XZD*Dü� E\ WH QLH REVáXJLZDQH SU]H] QDV NRPXQLNDW\ IDNW\F]QLH QLH ]PLHQLDá\ VWDQX XNáa-
GX �QS� UH]\JQXM�F ] REVáXJL NRPXQLNDWX WM_SIZEPR*HP\ SU]HJDSLü ]PLDQ
 UR]PLDUX RNLHQND

SU]H] X*\WNRZQLND��  

� ZmLHQQH UHSUH]HQWXM�FH VWDQ RNLHQND LQLFMXMHP\ Z NRG]LH REVáXJL NRPXQLNDWX WM_CREATE; kod 
REVáXJL NRPXQLNDWX WM_DESTROY traktujemy jak destruktor okna. 

� 'R REVáXJL NODZLDWXU\ VáX*� NRPXQLNDW\ WM_KEYDOWN, WM_KEYUP i – przede wszystkim – 
WM_CHAR. Kod klawisza iSHZQH GRGDWNRZH LQIRUPDFMH PR*QD RGF]\WDü ] SDUDPHWUyZ lParam  i 
wParam procedury okna. 

� Przy pomocy funkcji SetTimer SURJUDP PR*H WZRU]\ü W]Z� ]HJDU\ V\VWePRZH� NWyUH QDVW
SQLH

E
G� JR EXG]Lü Z UHJXODUQ\FK RGVW
SDFK F]DVX NRPXQLNDWHP WM_TIMER. 

� =HJDU\ V� ]DVREDPL V\VWHPRZ\PL� JG\ SU]HVWDM� E\ü SRWU]HEQH� XVXZDP\ MH IXQNFM� KillTimer . 

� &]\WDM GRNXPHQWDFM
� 8F] VL
 DQJLHOVNLHJR� 

Zadania  

1. 5R]ZL� JU
 ZJ VZRLFK XSRGRED�� 2WR NLOND SRP\VáyZ� 

• :�* PR*H SRF]�WNRZR VNáDGDü VL
 ] ZL
NV]HM LOR�FL VHJPHQWyZ� D ]MHG]HQLH SR*\ZLHQLD PR*H

JR Z\GáX*Dü R ZL
FHM QL* MHGHQ VHJPHQW� 

• 3U]\GDáRE\ VL
 GRGDü ÄSRZD*Q\´ HNUDQ SRZLWDOQ\� ]DVW
SXM�F\ MHJR DNWXDOQ� QDPLDVWN
 QD Sa-
VNX W\WXáRZ\P� 

• 2EHFQLH SU]HV]NRG\ ORVRZDQH V� Z ]XSHáQLH SU]\SDGNRZ\FK PLHMVFDFK� ] Z\NOXF]HQLHm je-
G\QLH SyO� QD NWyU\FK MX* FR� VL
 ]QDMGXMH� :VNXWHN WHJR PR*OLZH MHVW Z\ORVRZDQLH ERPE\ WX*

SU]HG JáRZ� Z
*D� JUDF] QLH PD ZWHG\ *DGQ\FK V]DQV� 0R*H ZDUWR Z\HOLPLQRZDü WDN� PR*�

OLZR�ü" 

• =DPLDVW NR�F]\ü JU
� SR wygraniu rozgrywki PR*QD SU]HM�ü GR QRZHM JUy QD Z\*V]\P SR]Lo-
mie� 7U]HED MHGQDN ]GHILQLRZDü� F]\P FKDUDNWHU\]XMH VL
 WHQ ÄZ\*V]\ SR]LRP´� 3U
GNR�FL�

UXFKX" 'áXJR�FL� Z
*D" &]
VWRWOLZR�FL� GRVWDZLDQLD SU]eszkód? 

• %\áRE\ PLáR� JG\E\ JáRZ
 Z\�ZLHWODü LQDF]HM� QL* SR]RVWDáH VHJPHQW\ Z
*D� 

2. 3URV]
 ZF]\WDü VL
 Z NRG L Z QLP SRHNVSHU\PHQWRZDü: np. w]L�ü SHZQH LQVWUXNFMH Z NRPHntarz 
OXE ]PLHQLü ZDUWR�FL VWDá\FK, po czym VSUyERZDü SU]HZLG]LHü HIHNW WHJR ]DELHJX� VNRPSLORZDü

tak zmodyfikowany program i skonfrontoZDü MHJR G]LDáDQLH ]H VZRLPL RF]HNLZDQLDPL� 
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Dodatek A 
Kompilacja programów napisanych w Windows API 
3URJUDP\ QDSLVDQH GOD V\VWHPX :LQGRZV PXV]� E\ü Nompilowane w specjalny sposób. Wynika to 
FKRüE\ ] WHJR� *H LFK Z\NRQ\ZDQLH QLH UR]SRF]\QD VL
 RG IXQNFML main , lecz od WinMain . -H*HOL ZL
F
Twój kompilator �D ZáD�FLZLH MHJR PRGXá ]ZDQ\ NRQVROLGDWRUHP� ang. linker� Z\�ZLHWOD NRPunikat 
typu  

Turbo Incremental Link 5.00 Copyright (c) 1997, 2000 Borland 
Error: Unresolved external '_main' referenced from 
C:\BORLAND\BCC55\LIB\C0X32.OBJ 

SRZRGHP MHVW WR� *H XVLáXMHV] VNRPSLORZDü SURJUDP QDSLVDQ\ GOD V\VWHPX :LQGRZV WDN� MDN Ä]Zy-
F]DMQ\´ SURJUDP Z M
]\NX & OXE &��� Poprawny sposób kompilowania programów okienkowych 
]DOH*\ RG WHJR� F]\ SRVáXJXMHP\ VL
 ]LQWHJURZDQ\P V\VWHPHP SURJUDPLVW\F]Q\P� F]\ WH* SURJUDP\

kompilujem\� Z\GDM�F SROHFHQLD ] NRQVROL �OXE XPLHV]F]DM�F MH Z SOLNX makefile ). 

=LQWHJURZDQH��URGRZLVND�SURJUDPLVW\F]QH 

: SU]\SDGNX ]LQWHJURZDQ\FK �URGRZLVN SURJUDPLVW\F]Q\FK� F]\OL ÄNRPEDMQyZ´ á�F]�F\FK Z VRELH

edytor programu, kompilator, debugger, profiler i inne FXGH�ND, ] UHJXá\ NRPSLOXMH VL
 QLH SURJUamy, 
lecz projekty. Projekty (ang. projects� ]DZLHUDM� GHILQLFMH ZV]\VWNLFK F]\QQR�FL� MDNLH PXVL Z\NRQDü

]LQWHJURZDQH �URGRZLVNR SURJUDPLVW\F]QH� DE\ GRSURZDG]Lü GR Z\JHQHURZDQLD NRGX Z\NRQ\ZDOQe-
go programu. DefiQLFMD SURMHNWX REHMPXMH ZL
F P�LQ� LQIRUPDFMH R W\P, czego projekt dotyczy (pro-
gramu wykonywalnego, biblioteki DLL itp.), ] MDNLFK SOLNyZ VL
 VNáDGD, czy jest programem dla sys-
WHPX :LQGRZV F]\ '26� F]\ PD E\ü RSW\PDOL]RZDQ\ ]H Z]JO
GX QD SU
GNR�ü wykonywania, mini-
PDOL]DFM
 rozmiaru czy ZHU\ILNDFM
 MHJR SRSUDZQR�FL, z jakich dodatkowych bibliotek korzysta itp., 
LWG� : ND*G\P V\VWHPLH ]LQWegrowanym tworzenie projektów przebiega inaczej, dlatego zawsze nale-
*\ ]DSR]QDü VL
 ]H VWRVRZQ� dokumenWDFM�� 

�URGRZLVNR�0S Visual C++ 6.0 
: �URGRZLVNX 06 9LVXDO &�� ��� SURMHNW\ WZRU]\ VL
 QDVW
SXM�FR�  

1. Z menu wybieramy New (lub naciskamy Ctrl-N).  

2. 3RMDZLD VL
 RNQR New. :\ELHUDP\ Z QLP ]DNáDGN
 Projects� D Z QLHM ZáD�FLZ� SODWIRUP
� :

przypadku programów przeznaczonych dla systemu Windows jest to Win32 Application (nato-
miast projekty napisane w „czystym” C/C++ deklarujemy jako Win32 Console Application). 

3. W polu Project name ZSLVXMHP\ QD]Z
 SURMHNWX� D Z SROX Location – katalog, w którym stan-
GDUGRZR E
G� umieszczane wszystkie VNáDGQLNL SURMHNWX� 3U]\FLVNDP\ OK. 

4. 3RMDZLD VL
 RNQR Win32 Application – Step 1 of 1. Zaznaczamy w nim pole An empty project. 
Klikamy Finish, a w kolejnym oknie – OK. 

&R SUDZGD SURMHNW MHVW MX* JRWRZ\� DOH QLH PD Z QLP SOLNyZ� 3OLNL GRá�F]DP\ GR SURMHNWyZ na jeden z 
2 sposobów:  

• Z menu wybieramy Project | Add to project | Files.  

• Otwieramy w edytorze plik] NRGHP (UyGáRZ\P i przyciskamy w jego obszarze prawy klawisz 
P\V]NL� 3RMDZL VL
 PeQX NRQWHNVWRZH� Z NWyU\P Z\ELHUDP\ RSFM
 Insert File Into Project. 

GotoZH SURMHNW\ ]DSLV\ZDQH V� Z SOLNDFK *.dsp � -HGQDN DE\ RWZRU]\ü JRWRZ\ SURMHNW, QDOH*\ Z

Eksploratorze Windows NOLNQ�ü dwukrotnie plik *.dsw SU]HFKRZXM�F\ GRGDWNRZR LQIRUPDFMH R VWa-
nie tzw. przestrzeni roboczej programu (workspace). 'ODWHJR GR ND*GHJR SURJUDPX SU]\NáDGRZHJR

WRZDU]\V]�FHPX QLQLHMV]HPX VNU\SWRZL GRá�F]\áHP RGSRZLHGQLH SOLNL dsw i dsp . 

�URGRZLVNR�HG\WRUD�Dev C++ 
: �URGRZLVNX Dev C++ mamy do wyboru 4 predefiniowane typy projektów: Windows Application, 
Console Application, Static Library i DLL. BH] WUXGX PR*QD GRá�F]\ü WX QRZH� ZáDVQH URG]DMH SUo-
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jektów. W przypadku programów okienkowych wybieUDP\ RF]\ZL�FLH Windows Application – w 
tym celu z menu wybieramy New | Project L ]DNáDGN
 Basic. 3RMDZL VL
 RNLHQNR MDN QD U\VXQNX $��

W polu Name wpisujemy QD]Z
 QDV]HJR QRZHJR SURMHNWX i klikamy LNRQN
 Windows Application. 
8SHZQLDP\ VL
 MHV]F]H� *H ]D]Qaczono przycisk radiowy C++ Project i klikamy OK.  

 

 
Rysunek A1. Okno New Project edytora Dev-C++. 

 

: W\P PRPHQFLH SRMDZL VL
 RNLHQNR Save File, w którym wybLHUDP\ QD]Z
 L ORNDOL]DFM
 SOLNX

*.dev ]DZLHUDM�FHJR GHILQLFM
 SURMHNWX� 3R ]DPNQL
FLX WHJR RNLHQND Z\�ZLHWOL VL
 JáyZQH RNQR HGy-
WRUD� 2ND]XMH VL
� *H Dev-C++ DXWRPDW\F]QLH Z\JHQHURZDá GOD QDV SOLN ]DZLHUDM�F\ SRGVWDZRZ\ NRG

programu okienkowego. Musimy teQ SOLN MHV]F]H ]DSLVDü �E\ü PR*H SRG ]PLHQLRQ� QD]Z�� L PR*HP\

SU]\VW�SLü GR WZRU]HQLD SUogramu. 

5D] XWZRU]RQ\ SURMHNW RWZLHUDP\� NOLNDM�F GZXNURWQLH SOLN *.dev . 

Kompilacja z poziomu ZLHUV]D�SROHFH� 

.D*G\ NRPSLODWRU SRVLDGD VSHFMDOQ� RSFM
 SU]Há�F]DM�F� JR w tryb kompilacji programów dla Win-
dows: 

• Kompilator bcc32  (Borland Builder): stosowna opcja to –tW. 7DN ZL
F SURJUDP WinMain.cpp  
skompilujemy poleceniem bcc32 –tW WinMain.cpp , w wyniku czego otrzymamy plik wyko-
nywalny WinMain.exe . 

• Kompilator MinGW �GRá�F]DQ\ GR �URGRZLVND Dev-C++): stosowna opcja to –mwindows . Tak 
ZL
F SURJUDP WinMain.cpp  skompilujemy poleceniem g++ -mwindows WinMain.cpp -o 

WinMain.exe . W wyniku tej operacji otrzymamy plik wykonywalny WinMain.exe . 

2F]\ZL�FLH NRPSLODFMD SURJUDPyZ ] SR]LRPX ZLHUV]D SROHFH� Z\PDJD XVWDZLHQLD RGSRZLHGQLHM

ZDUWR�FL �FLH*NL SURJUDPyZ Z\NRQ\ZDOQ\FK �PATH) i skonfigurowania kompilatora. W przypadku 
kompilatora MinGWZDUWR ]DLQVWDORZDü SDNLHW MSYS� NWyU\ SU]HPLHQLD NRQVRO
 V\VWHPX '26 Z NRn-
VRO
 OLQXNVRZ� (rvterm + bash ). Opis sposobu konfigurowania kompilatora Borlanda]QDMGXMH VL


(w przypadku standardowej instalacji) w pliku c:\Borland\Bcc55\readme.txt  w rozdziale In-
stalling and running the Command Line Tools. 

3URJUDP\ RNLHQNRZH VNáDGDM� VL
 ]D]Z\F]DM QLH W\ONR ] NRGX QDSLVDQHJR Z M
]\NX SURJUDPRZDQLD�

np. C++, lecz i z tzw. skryptu zasobówGHILQLXM�FHJR zasoby programu, np. menu, ikony, szablony 
RNLHQ GLDORJRZ\FK� 6NU\SW WHQ PXVL E\ü NRPSLORZDQ\ RVREQ\P SURJUDPHP �Z SU]\SDGNX NRPSLODWo-
ra MinGW jest to program windres.exe )� D QDVW
SQLH á�F]RQ\ ] LQQ\PL PRGXáDPL SU]\ SRPRF\
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VWDQGDUGRZHJR NRQVROLGDWRUD Z\ZRá\ZDQHJR SR�UHGQLR SU]H] SURJUDP g++.exe . Tak, zasoby pro-
JUDPX XPLHV]F]DQH V� Z SOLNX Z\NRQ\ZDOQ\P� 

DlategoMH�OL SURJUDP VNáDGD VL
 ] SOLNX prog.cpp  i skryptu zasobów res.rc , kompilujemy go w 
trzech kroNDFK� NWyUH PRJ� Z\JO�GDü QDVW
SXM�FR� 

g++ -c prog.cpp –o prog.o -I"C:/DEV-CPP/include" 
windres -i res.rc -o res.o 
g++ -o prog.exe prog.o res.o -L"C:/DEV-CPP/lib" -mwindows 

1LH Z\JO�GD WR szczególnie ]DFK
FDM�FR� Z tego powodu wSU]\SDGNX SURJUDPyZ VNáDGDM�F\FK VL
 ]

wielu plików kompilDFM
 SU]HSURZDG]D VL
 QDMF]
�FLHM przy pomocy polecenia make, które odczytuje 
instrukcje GRW\F]�FH kompilacji z pliku makefile . ,QVWUXNFMH WH ]DZLHUDM� LQIRUPDFMH R W\P, jakie 
programy, wMDNLHM NROHMQR�FL L ] MDNLPL RSFMDPL QDOH*\ XUXFKRPLü� DE\ Z\JHQHURZDü SOLN Z\NRQy-
walny. 7HQ Záa�QLH VSRVyE Z\NRU]\VW\ZDQ\ MHVW Z �URGRZLVNX Dev-C++, które najpierw generuje plik 
Makefile.win � D QDVW
SQLH NRPSLOXMH SURJUDP SROHFHQLHP make –f Makefile.win all . 
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